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IRANSFORMATEURS
DEISORTE

MO

15-30
et 60 WATTS

x

4 204 20.000 périodes a la puissance

nominale

O Self primaire supérieure a 150 Hys
pour tous les modeles

& Self de fuite primaire/secondaire
inférieure a 7 mHy pour tous modeles

PUB. RAPY

@ Circuit magnétique en ““double (" &
grain orienté

€ Présentation  professionnelle, sortie
perles de verre

Notice sur demande

x*

22 Av. Valvein - MONTREUIL (Seine)
Tél. : AVR. 57-30

HIGH-FIDELITY




& TRANSLITOR SEVEN» est le premier récepteur de la

gamme des KTRANSLITORS PIZON BROS» de 6 a 8

transistors 4+ diodes au. germanium, et comportant

de 2 a 4 gammes.

@® 3 TRANSISTORS HF avec 2 étages MF 3 455 Kcs

@® 4 TRANSISTORS BF + 1 diode germanium assurant
grace a son PUSH-PULL de 360 milliwatts une
musicalité et une puissance remarquable (HP eliptique
12x19 cm Ferritflux)

Trés longue durée d'écoute (500 heures effectives

3 moins d'un franc I'heure d'audition)

Dim. : 26 cmx9 cmx 19 cm. Poids : 2 kg 800 environ,
Documentation R.P. sur demande.




Piéces détacheées
pour

PELECTRONIQUE

réoision

CONDENSATEURS
CERAMIQUES

CONDENSATEURS
électrolytiques

au TANTALE
RESISTANCES

_—~—THERMISTANCES

FERRITES

LE CONDENSATEUR CERAMIQUE L.C.C.

128, rue de Paris, MONTREUIL-s-BOIS (Seine)
AVR. 22.54

RESISTANCES BOBINEES
VITRIFIEES

| — — — — —— — —

sorties par.
bagues

Rewnree

ICATIONS

es agglomerées isolées
s de précision

Ic

69, RUE ARCHEREAU  PARIS - XIX*
TEL. COMBAT 67-89

PUBL. RAPY



TYPE HF M1

a haute impédance

%

Il améliore la
qualité de vos
enregistrements
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vr t tél i ble et terre OC. PO. GO. Coffret sux
” polystyréne ivoire ou aubergine. Dim. 240 x 160 x 65. _:E"
“CLIPS'™ T.C. 51 110 2 130 V. continu et alt. 25 & 50 p. Coffret
ivoire, vert ou aubergine. Dim. 210 x 140 x 92.
M SUPER AS 57 T.C. 5 I clavier OC. BE. PO. GO. Prises PU et
HPS. Coffret bakélite marron ou aubergine. Dim. 290 x 190 x 160.
* SUPER BUT ** Alt, 110 x 245 V. 5 I Clavier OC. BE. PO. GO. Prises PU et 45
HPS. Coffret bakélite marron ou aubergine, Dim, 335 x 220 x 180. 4
“INTER VI alt. 110[245 V. 6 |. Qavier OC. BE. PO. GO. Prises PU et \ 15454 3
1asvsy HPS, Coffret noyer — Dim. 405 x 240 x 200. \
IREEES: 4 ** CONFORT VI alt, 105[245 V. 6 I. Clavier OC. BE. PO. GO. Prises PU et X
5 - HPS. Coffrct grand luxe noyer. Dim. 500 x 330 x 280. X
23 * CONFORT VII™ méme modéle 7 I ‘
A ** COMBINE VI ET VIl * caractéristiques des précéd avec t di
3 vitesses. Dim. 500 x 340 x 335. ¥ ‘%]
*“*JUNIOR* Téléviseur 43cm. Rotacteur 6 positions — Réglages accessibles latéraux. | ¢ o
Coffret noyer. Dim. 515 x 415 x 530. 85554995
. . : 355354
Tous nos récepteurs comportent le cadre | é et [ dtre livrés avec gamme 3
4 coloniale - maritime - Nous consulter \ ¢
SR E, S v
2 Demandez nos notices comportant la gamme complete de tous nos récepteurs,
e combinés, téléviseurs, vallses électrophone et nos conditions de gros 24
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équipez
vos tourne-disques
avec les platines

MODELE
REDUIT
33-45-78 Tours

modéles

MODELE
UNIVERSEL
33-45-78 Tours
a@ CHANGEUR
AUTOMATIQUE
45 Tours

PUB. RAPY
[ITIIIIIIIT]100000000

platines

PRODUCTION PATHE MARCONI

)

Distributeurs officiels : Région Nord :.COLLETTE LAMOOT, 8, rue du Barbier-Mass - LILLE. — Région Parisienne : MATERIEL SIMPLEX,

4, rue de la Bourse - PARIS — Région Alsace-Lorraine : SCHWARTZ, 3, rue du Travail - STRASBOURG — Région Centre : O.L.R.E. 56,

rue Franklin - LYON — Région Sud-Est : MUSSETTA, 12, boulevard Théodore-Thurner - MARSEILLE — Région Sud-Ouest : DRESO, 4l,

rue Ch.-Marionneau - BORDEAUX — Région Sud : MENVIELLE, 32, rue des Remparts-Saint-Etienne - TOULOUSE — Algérie : J. MARCE
et Fils, 42, rue Darwin - ALGER.

Vil
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CAPTEMONDE

la mappemornde Aritipasrastie

S’'adopte instantanément et comme un cadre ordinaire sur tout Poste de Radio ancien
ou moderne.

SUPPRIME I'ANTENNE et la TERRE

Elle comprend 3 parties distinctes .

Le SOCLE-SUPPORT t to ble du ge anti-parasites = | lampe EF 80
& grande pente. — | condensateur variable pour assurer le renforcement d’amplification.
Les SPIRES constituées par 2 cercles aluminium oxydé or, qui font I'office de collecteur
d’ondes orientable.

La MAPPEMONDE proprement dite, au centre des spires qu’on utilise comme toutes les mappe-

mondes, mais dont le tracé, trés précis des continents, apparait en 4 couleurs. Les méridiens,
en relief, se prétent aisément au calcul des dlslcn:es

** CAPTEFEM *
La Fréquence Modulée

(FA o0 UKW
Ainsi que PO-GO-OC

RADIO-CELARD

: s “CAPTE" ! 004 :
MODELE DEPOSE Siintnelseda TSN Avom—, ~ PARIS GRENOBLE
> BOITE POSTALE 310

Amplifie I'Audition X
78, CH.-ELYSEES TELEPHONE 82
TEL - ELY. 99-90 4 PONT.DE-CLAIX

IL Y A UNE SOLUTION
CICOR

A TOUS VOS PROBLEMES F. M.

* M.F. 10,7 Mc.

* ADAPTATEUR F.M. pour C.V. FRACTIONNES
CABLE ET ETALONNE DE L'ANTENNE A LA DETECTION

« ADAPTATEUR F.M. ALIMENTE

POUR RECEPTEURS NORMAUX (Prise P.U.)
OU 'AMPLIFICATEURS HAUTE FIDELITE

CICOR

ETs P. BERTHELEMY
" 5, Rue d'Alsace - PARIS-10° — Tél. : BOT. 40-88




Demandez
notre
documentation

N° 589

0SCILLOSCOPES de la gamme

PHILIPS

L’Oscilloscope miniature H.F. & couplage direct, GM 5650

- Utilisable jusqu’a 10 Mc: s
- Base de temps : 15 ms;cm a 0,5 us/cm.

L’Oscilloscope H.F. de Service, GM 5654

- Utilisable jusqu'a 7 Mc: s
- Base detemps: 5c:sa 05 Mc:s
- Amplificateur horizontal utilisable jusqu’a 800 kc : s.

L’Oscilloscope H.F. a large bande, GM 5662

- Utilisable jusqu’a 25 Mc: s
- Base de temps : 6 ms;cm & 0,12 ys;cm
- Etalonnage en temps et en tension.

L’Oscilloscope B.F. & couplage direct, GM 5656

- 2 amplificateurs identiques (0 a 200 kc : s)
- Base de temps : 0,1 c:s a 15000 c:s.

L’Oscilloscope industriel & couplage direct, GM 5666

- Gain élevé : 0 a 40 kc:s (I mVeff/cm)
- Base de temps : 0,3 s/cm a 1,5 us/cm.

TOUTES LES

BASES DE TEMPS

fonctionnent en SYNCHRONISE
DECLENCHE
MONOCOURSE

PHILIPS-INDUSTRIE

105, R. DE PARIS, BOBIGNY (Seine) - “Tél. VILLETTE 28-55 (lignes groupées)

ELVINGER 3996



E™ MARCEL DENTZER

A TRANSISTORS ET A PILES

Moteur a régulateur et couple puissant-Fonctionne sur piles
(4 éléments de 1,5 V standard) Disques 45 tours - 60 heures
de fonctionnement sans rechange des piles - Mallette
portative simili porc avec réserve pour 10 3 15 disques.

La plus extraordinaire nouveauté de l'année révolutionnant

le marché de I'Electrophone

REVENDEURS CONSULTEZ-NOUS
"/

NNNNNNNRANNNN
RN
AN

A

S.A. AU CAP., 60.300.000F

13bis Rue RABELAIS ~ MONTREUIL (Serne) AVR .22-94

Q1.FPR

DE PORTAT/IFS
PILES SECTEUR

N I C A P T E

U
4 Le powe ideol portable pour le camping et fe voyage.
{ o Mimimum d'encombrement 227 + 174 « 35
© Mimimum de poids 2 kg 500 avec piles

@ Mimmum de consommation groce o I'emplor de 4 lampes de lo
sere 96 o debit tres reduit
o Senubilite tres pousice et rendement maximum.
. P ot | les pour un portable .
3 gammes d'ondes PO GO OC
Contacts de gommes et arrats por poussoirs.
Antenne telescopique pour OC
Ferryte spéciale o grand coeMicient de surtension
® Presentation luxueuse dons coffret livre on 4 teintes au chors
ilvoire vert, gns, coraill.
® Alimentation par piles 67 V Ser 1 V5

PRIX de FAPPAREIL, sans pile : 19.300 Frs
Méme Modele, Pile-Secteur . 22.500 Frs

[onl 1 Jowwellpfobication
RADIO-CELARD

PARIS
Demandes aujourd hui méme notre catalogue 32. COURS DE
78. CH-ELYSEES ,itysie et nos conditions spécioles revendeurs LA LIBERATION

TEL : ELY. 99 90 TELEPHONE 2-26

CAPTE S ENOR

Poste portable ~ Secteur Piles " de grende closse o performances
d ecoute et musicale incomparables.
CAPTE SENOR pout egoler lusss bien sur piles que sur secteur) les
meilleurs postes de Radio d'apportement.
e Montaoge speciol o gronde sensibilite equipe de 5 tubes o consom
motion extro-reduite serie 96
* Gammes de receptions 4 gammes : PO GO OC! 0C2
s Commondes des bandes par poussoirs
o Commondes de postionnement orrct-marche piles secteurs
o Consommation mini et mom par poussoirs
o Grond codran pour etolcment des stations dont lo recherche est
owuree por un entrainement demultiphic
@ Grond Hout Partcur 17 » 27 o tres houte hidelite
o Foncrionnement sur piles 90 Volts et | V 5 ou sectewr 110 220 V.
o Presentotion lusucuse en coflret gone 2 tons Igns clow ow
pailler.
o Dimensions + 92 ¢ 23 s 15 cm Poids avec piles : S kg 200
PRIX SANS PILES - 35900 Fr.




Ra-£fe,

2m’

600kg a Paise pour travailler
lllifres

G places
+Im?
135 km.h

au large pour voyager

DOMIINE .. e o

L

3098

REGI1E NATIONALE

VENTE A CREDIT grace a lintervention de la D.I.A.C., 475, Avenue Hoche, PARIS

Xl



Tous les éléments pour

LA HAUTE FIDELITE SONORE...

% Les Bras et Tétes de lecture ORTOFON constituent
le meilleur départ possible
pour une chaine haute fi-
délité. De type électro-dy-
namique, avec un équipage
mobile spécial, les tétes de
lecture se divisent en deux caté-
gories : type A : usages normaux ;
type C: usages professionnels. La
réponse en fréquence s'étend de
20 a 20000 cps avec une impé-
dance de 2 ohms. Les transformateurs de liaison &
bande passante correspondante sont disponibles.
Toute une gamme de bras remarquables permet la
meilleure utilisation de ces tétes.

% Pour une sonorisation ou un enregistrement de qua-

. lité, il faut un microphone de con-
ception moderne, avec des aimants
modernes et une présentation mo-
derne. C'est pourquoi, nous présen-
tons les microphones FILM INDUS-
TRIES. Deux types existent : type
M 7, & bobine mobile, impédance
20 ohms ; type M 8, & ruban, impé-
dance 30 ohms. L'un et |'autre sont
munis d'un interrupteur aisément
amovible et montés sur tube flexible
souple. Toutes les connexions sont in-
ternes. Le type M 8, & ruban, ne mesure que 85
millimétres de haut et 34 mm de diamétre. Finition
en chrome satiné.

* Le tuner VHF/FM WB STENTORIAN est congu
pour assurer une réception musicalement excel-
lente de la bande Il FM & des distances relative-
ment importantes de I'émetteur (120 & 160 km).
Livré sans alimentation.

% Bien entendu tous ces éléments trouvent leur com-
plément dans I'amplificateur professionnel & haute
fidélité WB 12 STENTORIAN, les haut-parleurs
professionnels - STENTORIAN (modéles simples et
Duplex, membrane spéciale « Cambric », twee-
ters 3 membrane conique et & chambre de com-

ression, filtres de fréquence), les baffles spécia-
ement adaptés WB STENTORIAN (modéles de
coin et carrés, présentation noyer verni, livrés &
plat).

=

Conditions habituelles @ MM. les Constructeurs,
Installateurs, Grossistes et Revendeurs Spécialisés

Georges LATHUILLERE

Agent et Importateur
282, Rue Lecourbe
PARIS-XVe LEC.” 45-81

e— PUSL. RAPY

Xi

DEVANT LA DEMANDE TOUJOURS
PLUS GRANDE D'UNE CLIENTELE
QUI EXIGE AVANT TOUT
LA PLUS HAUTE QUALITE

"“TELEFUNKEN"
A\

1903 <ﬁ> 1957
) Z

Lla marque mondiale

RECHERCHE

pour la saison prochaine

CENT NOUVEAUX
POINTS DE VENTE

sur D'ensemble du Territoire

e Si vous étes Commercant et
Technicien en Radio-Télévision

e Si vous désirez accroitre votre
standing

e Si vous voulez contenter une
clientele de choix

N'HESITEZ PAS
a nous adresser votre candidature

Les demandes devront étre adressées a :

TELEFUNKEN FRANCE S.A.

44, Rue Alphonse-Penaud
PARIS (20°)




E du secteur est mortelle pour vos installations

{
,»» Vec [es nouveaux

I
107 —f— !’
T Fﬂleﬁ _/ régulateurs de
| tenslon automatiques
L~
= DY“Al A
\
-
= _— 41, RUE DES BOIS, PARIS-19¢, Tél. NOR 32-48
- MARSEILLE : H. ?;;nrt;r;. 1: 1‘,' gclo::-ax‘.li:m;m
LILLE : R. CERUTTI, 23. rue Charles-Saint-Venant.
LYON : J. LOBRE, 10, rue de Seze.
42, rue Neuve-Bergeére.

DIJON : R. BARBIER,
ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la République
TOURS : R. LEGRAND, 55, boulevard Thiers.
NICE : R. PALLENCA, 39 bis, avenue Georges-Clemenceau.
Sté CENTRALE DE DISTRIBUTION,

CLERMONT-FERRAND :
26, avenue Julien.
Ets VAN DER HEYDEN, 20, rue des

e 35 Pour la Belgique :
Bogards, BRUXELLES,
PUB. RAPY |
//////////////////////////////////

vous le prouve par la qualité de ses

RECEPTEURS

ANTI-PARASITES @ cadre a air incorporé
” BOURGOGNE”

J
\
\\Q\\\\

| \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

: *BERRY”
{ "BEARN”
TELEVISEURS
=

43 & 54 cm

multi-canaux, écrans aluminisés super-contrastés
distance

SVERCORS”" grande
RIVIERAY” moyenne distance
multi - standards

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\-

"CHAMPAGNE”
5 RADIOPHONOS - RECEPTEURS F. M. - PORTABLES PILES-SECTEUR “CAPRI"
% DOCUMENTATION SUR DEMANDE
T
34, rue de Flandre, PARIS-19° - Tél. COM. 66-60
Xl

|
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LES PRoDUYCTIONS RAD IO-%R D14 éram

ABLECRAN,

TABLECRAN': Meuble-support Télé unique | Mobile
{roulettes gyroscopiques sur billes). De dimensions
rédvites et de construction robuste (supporte, roule
prés de 200 kgs). A des tablettes accessoires bien
adaptées. Réglable en hauteur et inclinaison (sup-
port principal articulé).

Hauteur minimum 72 .cm — Hauteur maximum
développée 92 cm — Largeur 60 cm — Profondeur
53 cm — Poids 15 kg.

78, CH.-ELYSEES

TEL. : ELY. 99-90 PARIS

RADIO-CELARD

IDF HARVVE DE TRAMCE

Table robuste, permettant toutes combinaisons
d’adaptation. Supporte en toute sécurité plus de
100 kgs. Sa série d’étagéres fort bien réparties
pevut recevoir : un Poste Radio, un Cadre antipara-
sites, un Tourne-Disques et ses &isques — ou bien :
un Téléviseur, un Poste Radio, un Tourne-Disques et
son classeur. Est transformable en Table-Support
Radio avec Bar combiné, et trés directionnelle par
sa mobilité aisée gréce & des roulettes sur billes.
Hauteur totale 74 cm — Largeur 55 cm — Profon-
deur 44 cm — Poids 10 kg.

BOITE POSTALE 310
GRENOBLE récérHONE 02

& PONT-DE ClLAIX
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le petit électrophone
pour grande musique
qui réunit

tous les suffrages
parce qu'il a

toutes les qualités.

POUR TOUS LES GOUTS: MELOVOX existe en 5 modéles, du plus sobre
au plus luxueux,

A TOUS LES PRIX : de 28.500 a 48.500 francs,
LES ELECTROPHONES PORTATIFS MELOVOX, présentés dans une élégante mallette,

offrent les avantages incomparables :

* du fameux tourne-disques 3 vitesses ﬂlalac[y.n.g

avec ou sans changeur 45 tours
* de haut-parleurs indépendants
* d'une musicalité absolument parfaite.

DISTRIBUTEURS OFFICIELS MELOVOX

Région Nord : COLLETTE LAMOOT, 8, rue du Barbier-Mags - LILLE
Région Parisienne : MATERIEL SIMPLEX, 4, rue de la Bourse - PARIS
Région Alsace-Lorraine : SCHWARTZ, 3, rue du Travail - STRASBOURG
Région Centre : O.LR.E., 56, rue Franklin - LYON

Région Sud-Est : MUSSETTA, 12, bd Théodore-Thurner - MARSEILLE
Région Sud-Ouest : DRESO, 4|, rue Ch.-Marionneau - BORDEAUX
Région Sud : MENVIELLE, 32, r. des Remparts-St-Etienne - TOULOUSE
Région Normandie-Bretagne : ITAX, 67, rue Rébéval - PARIS

Région Est : DIFORA, 10, rue de Serre - NANCY

Région Algérie : J. MARCE & FILS, 42, rue Darwin - ALGER.

PUBLICIS

XVI



REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEF

E. AISBERG

Directeur :

Rédacteur en chef : M. Bonhomme

24° ANNEE

PRIX DU NUMERO 180 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN

(10 NUMEROS)

1.775 Fr

Changement d'adresse : 30 Fr.
[Pridre de joindre I'adiesse imprimée sur nos
pochettes)

e ANCIENS NUMEROS e

Plusieurs numéros sont complétement épuisés.
Sont disponibles les numéros suivants :

60 164 4 167, 170 a
173, 175 a 177, 185 a 191, 195
a 197, 199 a 201, 205 a 208,
210 et 211 ... . 150 »
215 a 217 ... 180 »

Par poste, ajouter 10 fr par numero.

Collection des 5 *Cahiers de Toute la Radio "
Franco : 220 fr.

TOUTE LA RADIO

a le droit exclusif de lareproduction
en France des articles de

RADIO ELECTRONICS

Les articles publiés n'engagent que la respon-
sabilité de leurs auteurs, Les manuscrits non
insérés ne sont pas rendus.

Tous droits de reproduction réservés pour tous pays
Copyright by Editions Radio, Paris 1957

PUBLICITE
M. Paul Rodet, Publicité RAPY

143, Avenue Emile-Zola, PARIS-XV®
Téléphone : Ségur 37-52

Défense et
de la «boite

EPUIS quelque temps, dans certains
milieux, il est de « bon ton » d'af-
ficher une sorte de mépris & I'égard du
récepteur de radiodiffusion. Ce poste
d'amateur, cet « appareil grand public »
ou, pour tout dire, cette « boite & musi-
que » est, dans sa basse vulgarité, oppo-
sée au « matériel professionnel ».
Pareille attitude dénote une profonde
ignorance de la genése et de I'évolution
de notre industrie. Elle peut, de sur-
croit, engendrer de facheuses consé-
quences pour |'ensemble des activités du
domaine de ['électronique. Voild pour-
quoi il est temps de réagir avec vigueur
contre cette conception a la fois erro-
née et dangereuse.

Nul n'était mieux qualifié pour le faire
que M. Henri Damelet qui dirige 'une
des plus anciennes et des plus impor-
tantes entreprises industrielles du domai-
ne de I'électronique et qui, en sa qualité
de Président du Syndicat des Industries
Radio-électriques, défend avec bonheur
les intéréts généraux de I'ensemble des
entreprises de la corporation.

Au cours de l'assemblée générale de
la Radiotechnique, M. Damelet a, dans
une magistrale allocution, qui a eu un
grand retentissement, sévérement con-
damné la tendance actuelle & favoriser
le matériel professionnel au détriment du
récepteur de radiodiffusion.

En agissant ainsi, on oublie tout sim-
plement que, tant sur le plan historique
que dans la structure actuelle, I'industrie
du récepteur sert d'industrie de base a
I'ensemble de I'électronique.

Pour en arriver aux réalisations ac-
tuelles des machines qui calculent dix
mille fois plus vite que I'homme, des ra-
dars qui scrutent I'espace & des dizaines
ou des centaines de kilométres, des fu-
sées téléguidées, des commutateurs élec-
troniques, des mille et un dispositifs au-
tomatiques, il a fallu d'abord, pendant
plus d'un quart de siécle, développer le
matériel et les méthodes en fabriquant
des millions et des millions de « boites &
musique ».

Appareillage professionnel et récep-
teurs de radiodiffusion se composent, en
dernier ressort, des mémes piéces, for-
mant les mémes circuits. Peut-on imagi-
ner raisonnablement que, dés le début,
on aurait investi en recherches d'énormes

illustration
a musioue »

quantités de travail et de capitaux en
vue de créer les appareils professionnels,
si le récepteur n'avait pas constitué le
principal objectif des études et des réa-
lisations en méme temps qu'un débouché
rentable pour la naissante industrie élec-
tronique.

Le perfectionnement incessant de la
piéce détachée est dii essentiellement au
travail des techniciens spécialisés dans la
« boite & musique », qui, plus tard, ont
voué leurs efforts & la « boite aux ima-
ges ». Cette derniére, plus difficile que
le récepteur du son, a stimulé les cher-
cheurs dans la voie de I'amélioration de
la qualité. Le résultat — nous I'avons
constaté au dernier Salon de la Piéce
Détachée — est que le matériel « ama-
teur » ne différe guére du matériel
« professionnel ». Ainsi le « profession-
nel » bénéficie-t-il, une fois de plus, des
travaux faits pour le matériel « ama-
teur ».

Une industrie basée uniquement sur les
besoins du matériel professionnel aurait
du mal & maintenir son équilibre. En
effet, la majeure partie du chiffre réa-
lis¢ dans ce domaine reléve des com-
mandes de la Défense Nationale. Or,
celles-ci subissent des fluctuations im-
portantes en fonction des changements
de la conjoncture politique internationale
et nationale. Le secteur « amateurs »
constitue le volant indispensable, per-
mettant de résorber les 3-coups de la
politique.

En dépit de tout cela, la «boite &
musique » et la « boite & images », ces
deux miracles de la technique (il faut
avoir une singuliére petitesse d'esprit
pour en accepter la banalité) sont envi-
sagées par certains techniciens comme
productions d'ordre secondaire. Et les
ministres des Finances qui se succédent
ont la désagréable tendance & les con-
sidérer comme articles de luxe et de les
taxer comme tels.

De plus, les politiciens, ayant une cons-
tante de temps excessive, n'ont pas en-
core compris que l'essor de I'électroni-
que la place au premier rang des indus-
tries. En sorte que, en parlant des « in-
dustries-clés », ils I'oublient réquliére-
ment. lls ont grandement tortl.. Non,
décidément, je n'aime pas les politi-
ciens.

E. A.



ILS ONT CREE POUR VOUS

NOUVEAU RECEPTEUR PORTATIF
A TRANSISTORS

Ducretet-Thomson

173, bd Haussmann
Paris (8¢). ELY. 14-00

Chacun connait les progrés apportés dans
la fabrication des semi-conducteurs par la
Cie Frangaise Thomson-Houston. Le nouveau
récepteur portatif a4 transistors TR 854 de
Ducretet-Thomson, qui sera mis dans le com-
merce dans le courant de juillet, bénéficie de
I’expérience acquise dans ce domaine.

Il permet la réception, sur grand cadre fer-
rite incorporé, des gammes G.O. et P.O. et
celle de la bande étalée O.C. (45 a 51 m)
sur petite antenne extérieure. Un cadran a
trés grande visibilité permet un réglage précis
sur I’émetteur choisi. Les circuits des 3 éta-
ges M.F. sont accordés sur 480 kHz ; leur
bande passante est de 6 kHz a 6 dB et de
18 kHz & 25 dB. L’appareil comporte 9 tran-
sistors et une diode au germanium. La sec-
tion B.F. se termine par un étage symétrique
de 2 transistors de puissance, susceptible de
fournir une puissance maximum de 400 mW,
alimentant un H.P. elliptique spécial. Un dou-
ble circuit de contre-réaction permet d’abais-
ser le taux de distorsion &4 4 % pour une
puissance de sortie de 200 mW.

L’appareil utilise une gile de 9 V, du type

courant pour récepteurs transistors, pouvant
assurer un fonctionnement de 500 h. Il est
présenté sous coffret bois gainé rehaussé de
motifs en métal poli ; le gainage est a 2 tons,
avec poignée assortie.

De dimensions réduites : 22,5 X 11 X
20,5 cm, pesant seulement 3,9 kg, le récepteur
A transistors TR 854 Ducretet-Thomson sera
le compagnon idéal pour le voyage, les
« week-end » et les vacances ; son autonomie
le fera apprécier dans tout intérieur moderne.
11 bénéficiera des garanties offertes par une
marque dont la réputation est unanimement
reconnue. .

COMMUTATEURS ROTATIFS
A PLOTS DE PRECISION

A. Jahnichen et Cie

27, rue de Turin
Paris (8°). EUR. 59-09

La commutation des circuits de nombreux
appareils électroniques requiert des piéces
tenant compte de sévéres exigences. Le com-
mutateur type 1500 de fabrication Winkler
s’établit en 13, 15, 26 ou 30 positions par ga-
lette, avec platine carton bakélisé de haute
qualité ou verre siliconé. L’entraxe de fixa-
tion par vis est de 45,5 mm, l'axe est de
6 mm de diamétre avec 2 ergots pour recevoir
un bouton spécial. Ce dernier se fixe sur
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’axe du commutateur, percé et taraudé, par
une seule vis, et est pourvu de deux loge-
ments recevant les ergots de I’axe. Ce pro-
cédé est le seul garantissant I’indesserrabilité
et linvariabilité de position. Les galettes

s’établissent en 1, 2, 3 et 4 poles et peuvent
étre montées en tandem jusqu’a 6 éléments.
Un modele spécial a 12 balais est prévu pour
connexion de résistances ou condensateurs en
paralléle.

Un type réduit A entraxe de fixation de
32 mm s’établit en 5, 6, 7, 10, 12 et 14 posi-
tions, ainsi qu’un modéle blindé pour atté-
nuateur et un, pour appareils de mesure, a
retour automatique en position zéro.

La pression de contact de ces commutateurs
est seulement de 280 g, la résistance de
contact est de 0,004 @ pour les piéces en
argent dur et 0,006 @ pour les piéces en ar-
gent-palladium,

NOUVEL INTERPHONE
S.AT.IL

90, rue de la Victoire
Paris (9¢). TRI. 97-98 et 97-99.

Le nouvel interphone Armad présenté par la
Sté d’Applications Techniques et Industrielles
peut étre monté chez le client par tout élec-
tricien ou radio-électricien peu familiarisé
avec ce genre d’appareil, son installation se
limitant & la pose des cables de liaison et a
leur connexion aux postes grdce a des plans
trés simples et trés clairs. Utilisant un mon-

tage en double modulation, il donne une au-

dition parfaite sans ronflements d’induction
ni parasites ; toute diaphonie est évitée. Il
emploie un seul cable a fils multiples, sous
matiére plastique, et fonctionne sur tous ré-
seaux.

Le poste directeur peut &tre prévu pour
1 & 6 directions. Il est inclinable a volonté,
adhére sur un bureau sans friction et peut
étre fixé au mur ; ses dimensions sont de
21 X 13 X 8 cm. Les poussoirs de direction
sont munis d’un voyant lumineux central indi-
quant le poste secondaire appelant ; la com-
mande parole-écoute est 4 retour automati-
que et peut étre effectuée par une pédale
afin de laisser les deux mains libres.

L’amplificateur est de type extra-plat

21 X 17 X 5 cm et peut étre fixé au mur a
une distance quelconque du poste directeur.
11 peut alimenter simultanément jusqu’a six
postes secondaires situés . dans des locaux
bruyants.

Les postes secondaires sont de dimensions
identiques & celles du poste directeur. L’appel
est opéré par poussoir a voyant lumineux, a
retour automatique. L’allumage du voyant
en dehors des appels du poste directeur indl-
que que ce dernier est a I'écoute discréte
du poste secondaire et prévient ainsi le pos-
sesseur de ce poste. R

Des postes directeurs a plus grand nombre
de directions ou intercommunicants peuvent
étre fournis.

De prix trés raisonnable, de conception
électronique et mécanique trés étudiée, de
pose trés facile et rapide, I’interphone Armad
est en mesure de résoudre tous les problémes
de liaison intérieure.

RECEPTEUR PORTATIF
A TRANSISTORS

Paris-Vox
25, av. Trudaine
Paris (9¢). TRU. 42-80

Le domaine des récepteurs utilisant unique-
ment des semiconducteurs s’enrichit par l'ap-
parition du modéle Paris-Vox comportant
7 transistors et une diode a cristal. Couvrant
les gammes G.O., P.O. et celle correspondant
a la bande étalée O.C. de 49 a 51 m (com-
mutées par clavier encastré), I'appareil regoit
les deux premiéres sur cadre ferrite incor-
poré et les O.C. sur antenne extensible. La
puissance maximum de sortie de 400 mW est

obtenue avec une faible distorsion par un

étage final symétrique un H.P.
elliptique spécial.

La sensibilité et la sélectivité de I'appareil
permettent wune écoute des émetteurs euro-
péens dans les meilleures conditions, L’ali-
mentation est assurée par une pile de 9 V du
type spécial pour transistors, que 1’om peut
se procurer couramment dans le commerce
électrique ; la durée de la pile est de 400 h.

L’appareil est présenté sous coffret bois
gainé cuir véritable uni ou en 2 teintes : cuir
et parchemin, Ses dimensions sont 23 X
19 X 9 cm, son poids de 2,4 kg.

attaquant
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André BENY

Talculs
par
rcuits

UIVALENTS

En nous adressant 1'étude que l'on lira ci-dessous, son auteur en
explique la genése dans les termes suivants :

« Voici comment 1'idée m’en est venue. Vous connaissez comme
moi I'histoire du pére de famille qui offre un train électrique a son
fils ( et joue lui-méme avec...), parce qu'il a toujours désiré dans
sa propre jeunesse en recevoir un et ne l'a jamais eu.

« Au temps déja lointain ot je m'initiais & la radio sous la
conduite de Curiosus et d'Ignotus, je cherchais dans toutes les

revues un condense des principaux calculs de circuits et, ne I'ayant
pas trouvé, j'ai fini par le faire moi-méme. »

Bien des lecteurs de TOUTE LA RADIO ont, eux aussi, cher-
ché en vain un résumé vraiment pratique des calculs usuels. Aussi
apprécieront-ils sans réserve le travail de M. André BENY et au-
ront-ils souvent recours a ses circuits équivalents si clairement
présentés.

Un circuit ne comportant que
des résistances ou, plus généra-
lement, des impédances, peut

1. - SOURCE CONTINUE 2. - SOURCE

3D

4.- SOURCES BRANCHEES EN PARALLELE

" £, 2, V6 Z,
£ & .
= 2,z
2 % Z, izz
1 2

6.- CALCUL DE L'IMPEDANCE D'ENTREE

i/ £ 2
£ 2 Zp
A
- + + 2,
’ =, =y 13 75
Z, Z2

ALTERNATIVE

z = AvjlLw-L)

5.- SOURCE DE TENSION CONSIDEREE COMME IMPEDANCE

étre calculé entierement par les
lois d'Obm et de Kirchhoff gé-
néralisées. Il n'est plus de méme
si le circuit-contient des sources
de courant continu ou alternatif.
Il faut alors représenter le cir-
cuit par un autre, de plus en
plus simple, appelé « circuit
équivalent ».

I nous a paru intéressant
de rappeler les lois qui servent
de base a ces calculs et de
grouper en un tableau d'ensem-
ble les résultats obtenus dans
les cas les plus courants de la
radio, en les ramenant a leur
forme la plus simple.

3. - SOURCES BRANCHEES EN SERIE

E,+ £y
9 242

tw

E,-E,
Z,+2,

o2
7

I=

Grammaire des circuits
équivalents

Un générateur de courant
continu ou alternatif peut étre
représenté par une force élec-
tromotrice E en série avec une
impédance interne Z. Un récep-
teur de courant, de son c6té,
comporte parfois une force con-
tre-électromotrice E et toujours
une impédance Z. On peut
donc les représenter par le mé-

7.- CALCUL DE
L'IMPEDANCE DE SORTIE

8. - IMPEDANCE OPTIMUM

3 g £ me symbole.
["' =z,+7; f/+ 1= 5 Dans le cas d'une impédance
. . pure, on a E=0, et on est
v ]zz v2;=z, Vis 2_{ ramené aux lois de Kirchhoff.
> Dans tous les calculs, il im-
z, =&-12, % i S0 porte d'écrire les impédances
42, sous leur forme complexe,

quitte & en extraire le module

Puis % ‘entrée Lorsque 2, =0, . . en fin de calcul. Le signe +
d'un s _,M ? ol A dela Fém ot MO0 NLE Lo puissance ubiisee placé ‘prées des symboles de
de Uimpédance inlirne de la source , choisissons: Lorsgue Zy; =0 est maximum lorsque sources indique la polarité fixe
E, =1 & 2,=0 ma: I=5"- . Z;=2, des sources continues et la po-
Done %= 77 larité instantanée des sources
alternatives.
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Pile steche .0

Valeurs pour 1 élément *
E R

Tuig W 0,59

AR Accumulateur 2v 0,01 @
Pile thermo- 6lcctrlquc. 6,05 mv/*C 0,1
2. - PICK-UP
E Z
4 == p—
£ Cristal ...iw:engessamssves 1v 0,2 MQ
Réluctance varxable ........ 0,5 V 5000
= 10 mV 250 @
z Dy nasmniqiliie o e v & e e ste s 5 mV 10 @
Lecteur magnétophone...... 1 mv 2000 @
Cellule photo-électrique.... 5mV 2 MQ
3, - MICROPHONES
E v4
+ Ehaebon simple e e mespsd 1v 100 Q
£ Charbon transversal,. 30 mV 3000 @
Cristal 24 membrane . 20 mV 0,1 MQ
= Craistal ¥ cellules...c.uovwmoen 1 mV 0,3 MQ
z Dynamique .. 309
Ruban 1Q
Condensateur 0,5 MQ
5. - SOUFFLE (EFFET JOHNSON)
Valeurs de Rs :
R - T Triode amplificatrice i
(4 () £=130\/{R 8, AF ppy s
Triode mélangeuse .. -J‘_
201,
) " ) Penthode amplificatrice . EEE (2‘; &
Rg = Résistance du circuit d'entrée a,,]c
Rs = Résistance équivalente de souffle de la lampe Dentiode Maangsusaes 2”1_
Af = Bande passante en Hz ( +
Ia”e Se

6 - ANTENNES SITUEES LOIN DE LA TERRE

E=Eh

7. - ANTENNES SITUEES PRES DE LA TERRE

Hauteur effective :

28
Fil paralldle au champ éléctrique .. h= — T
= nth)2 Cadre perpendiculaire au champ 2nns
H—AO(T) magnétique J6 b= 1
( n spires de surface S )
" . 2e
EWl Wetlieal wessvmmnssissiegs ~/7 =
e
Avec seclf-induction A la base.. # = o 7
Avec capacité au sommet......... h = ze

( sphere, fil horizontal, etc.)

Quelques sources de tension

Vu la grande diversité des réalisations,
les valeurs indiquées pour les f.é.m. et les
impédances internes sont des valeurs
moyennes sur lesquelles on peut tabler
pour un calcul approximatif.

Pour les sources de tension alternative
B.F. les impédances sont indiquées pour
1 kHz et sans transformateur d'adapta-
tion.

Pour les sources de tension H.F., l'im-
pédance indiquée est la résistance de
rayonnement a la résonance.

4. - PONT DE WHEATSTONE, WIEN ou HAY

Z,%,-22%3
(2,+2,)(73+2,,)

3. - ANTENNE YAGI . R—
A =y T
S — EA
e — =235 7, =208
ODOUBLET  SEUL
o
Eq
TROMBONE SEUL -
ou 2

A

DOUBLE TROMBONE \ A
£, =g:Lh Z,= 6308

T
V4
;‘T REFLECTEUR
7| £
af "
2
a DIRECTEUR 2
l'_l, Dy
DIRECTEUR .
+ R £y = 1,66, 2,= 0,86 2,
:Z{ } £z = 286 22=043 7,
R
64 } £2 = 31F, Zp =021 2,
'”2
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Quelques transmetteurs
ou adaptateurs

Assez souvent, une source de tension
ne peut se trouver prés de sa charge,
ou bien sa force électro-motrice ou son
impédance n'est pas adaptée a celle-ci.
On doit alors faire usage de lignes de
transmission ou d'adaptateurs, lesquels se
comportent envers la source de tension
comme une impédance de charge, et en-
vers la charge comme une source de
tension.

1.- ATTENUATEUR ENT

AAAAA

LAALl yvyy
L S L
2 3, = 3
82 Sz = b4
L3 P 3
e |

£
= K
Z
3

K1 2k
S S 2 T (k+1)(k-1) 2

T T j

" O ;o

] Cz.=Y Zz

. Jonguewr & -
/
ol
T
/I/
—_— /

2. - TRANSFORMATEUR A COUPLAGE SERRE

Juillet-Aolt 1957

2
Ry A, R, n%k,
ty=n%L,
I 2
® H“ L2 Zg = 4 "2
n = rapport
de transformalion
", Ay
= s
£ A, . .
" - -+ A2 5% Ly est umporland,
p s
on el reglger
Lr Lz = ‘2 les selfs-induclions
Z. = en derwalion
1 z
”
3 . TRANSFORMATEUR A COUPLAGE LACHE 3
R 1-k)t 1-k)ty Val?
P = N
A
—a
2,
L, Lp Z = ke, n°z,
. " (H)e; (K g,
*":\ 2 Ry
£ n n?
L, Ly = kL,
z .
/ ”2
s I
A (1-k)t2 Ly =nL,
TN = ﬁa/yw/’l)
£ Ly Lz = ———/(,,E de trarsformalion
= coefficiend
de couplage
VALEUR DE L'IMPEDANCE D'ENTREE Ze suivant c et ZZ
e Zp=0 Z,=0c0 2, =2, Z, gquelcongue
2
A re 2z v
0+N5 =20 =z = Z, Z2
2 2 transformalews)
A A | 2Zc o re ~ Zg 5
A 4 v Lo vp
7 42 e So° 7 = Z, 7, _IIL d'onde
) A % ; 22, 1-kZ
7-*”2 4 %c % Zy 1442 +/'Zc,+k2
32 ) 2z, Fh?
8 R 2 - Zﬂ +Z Ze ——”‘ﬁz —+7% ,_”(z
2ne
- Sie -2, "/’*Qz‘—a ) (f-kz)élg;‘tg
{4 lcongue | f 2, —_— Z z
4 F2%Y A gzne < c ”/392 Zne T/ % 1+420g* 21
2 A A
1 = self-induction linéique; Zc = 1mpédance caractéristique;
¢ = capacité linéique; k = Zp/Z.= taux d'ondes stationnaires;
r = résistance linéique; N = nombge entier quelconque.
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Quelques amplificateurs

1.-

La maniére la plus simple de les calcu-
ler consiste a exprimer d'abord la ten-
sion d'entrée V en fonction de la f.é.m.
de la source E; et de l'impédance d'en-
trée de l'amplificateur.

Sans effet Miller

Connaissant V, on peut calculer la . 1
f.6.m. et l'impédance interne du généra- " i
teur équivalant a l'amplificateur. z, ]
§ = pente; p = résistance interne de la lampe ; BEe ”Z P Ay
= coefficient d’amplification statique. =& g+z, ”=PT
A

CATHODIQUE

r

- COUPLEUR

Sans effep Miller Avec effet Miller

Pk
PHhy

RytZ

4. - CONTRE-REACTION DE TENSION

MONTAGE NORMAL

Avec effet Miller

ey

3.- GRILLE A LA MASSE

6. - CONTRE-REACTION DE TENSION
ET D'INTENSITE

AU
~ - s - s pru Dt d
+ cAIv z Vee GAIN ¥4
Vi °—°"u * = = )R gz o £ ot Ptipe+)8
PHip a 14pp
Transistors 7.- REACTION POSITIVE ET CONTRE-REACTION
- F1F2
S0 A : -0 p .+,

La méthode: _suivie e.st la méme que Entree V SAIN CAIN Charge Z HetBr s -
pour les amplificateurs a lampes ; mais les Ky 2 = pl1-ap,) B«
resul_tats sont p_lus simples en_exprimant Rezction lure. 1=Cp B pu s
la f.é.m. de sortie non pas en fonction de Cantre-réachion b 8
la tension d'entrée V, mais en fonction
de la f.é.m. a vide de la source a am-
plifier Ei;. D'autre part, les circuits de Siap, =1 p:d‘ﬂ?fw&m_awwﬂt
sortie sont indiqués sans l'impédance de sans conre-reacion
charge.

. ._._E. 5
3
> 7,
e £ ME,
A = =
EE . (1-&)R.+R 2, Ry —phy
2" TR ¥R
ar,
...
B ASE COMMUNE BptZy b = Résistance de la base
Re = Résistance de l'émetteur
i ¢
S £
=:ﬁ . - * et R ¢ = Résistance du collecteur
:E = £, —
P R +R 5 (1-%) Rg +p Ry
B3 He =T vl = Résistance de charge
/3
Z) = Résistance de la source
EMETTEUR COMMUN
& = Amplification en courant
A,
A, —E.
| b * mrz, !
< g
SA = =
< -
2
3 Aot A z, Ao+ [12)(Ry+2,)
[1~%)R A
COLLECTEUR COMMUN
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par R. GEFFRE

SUITE ET FIN
(Voir n°s 209 - 211 et 215)

ASPECTS DIVERS
DES METAUX LEGERS

Les traitements et emplois des allia-
ges légers ne se limitent pas a ceux pré-
sentés dans les chapitres précédents. Des
traitements de surface, mécaniques ou
chimiques, permettent d'obtenir le polis-
sage, l'oxydation, la coloration, le nicke-
lage, le chromage. L'aluminium en poudre,
est utilisé comme pigment pour la pré-
paration de peintures. Le collage des
alliages légers trouve d'importantes appli-
cations dans la construction aéronauti-
que et automobile et dans l'ameublement.
L'aluminium est aussi utilisé pour les
toitures, et de plus en plus en sidérur-
gie pour la fabrication d'aciers spéciaux,
notamment des aciers a aimants perma-
nents. :

Ces divers aspects de [l'utilisation des
alliages légers, ne seront examinés ici que
trés succinctement a titre documentaire.
Des renseignements plus complets pour-
ront étre fournis par le Centre Technique
de I'Aluminium, 87, boulevard de Gre-
nelle a Paris (15°).

Traitement des surfaces

1) DEGRAISSAGE ET DECAPA-
GE. — Le dégraissage a pour but de dis-
soudre les matiéres grasses qui, presque
toujours, souillent les piéces travaillées.
Les produits utilisés ne s'attaquent qu'aux
corps gras mais n'ont aucune action sur
le métal lui-méme. Ils sont alcalins ou
acides, ou bien encore ce sont des sol-
vants minéraux. Les produits alcalins ne
sont employés que si les piéces peuvent
étre rincées abondamment, et le ringage
doit étre surtout efficace dans le cas de
joints soudés par points ou rivés. On doit
méme, dans ce cas, terminer par un rin-
¢age dans une solution d'acide chromi-
que tres diluée (0.5 9%). Les produits
alcalins sont a base de carbonate de
soude ; ils agissent trés énergiquement et
donnent des surfaces mouillables a l'eau.

Les produits acides contiennent en gé-
néral de l'acide phosphorique, des sol-
vants, des agents mouillants. Ils donnent
des surfaces mouillables a l'eau. Ils sont
appliqués a la brosse, au trempé, ou par
projection au pistolet. Leur emploi per-
met une excellente adhérence des pein-
tures.

Les solvants utilisés pour le dégrais-
sage sont l'essence et autres solvants mi-
néraux, le benzol, le trichloréthyléne, le
perchloréthyléne, et, certains produits
commerciaux. Ces solvants doivent étre
employés avec précautions, car ils sont
parfois toxiques ou inflammables. L'es-
sence s'applique a la brosse et au chif-
fon, au ruissellement ou au trempé.
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IL7 a 1w o i i i wn oo
et ses alliages

Le décapage a une action différente.
Il dissout du métal et des oxydes. Il se
substitue parfois au dégraissage, mais il
est souvent préférable de ne faire le dé-
capage qu'aprés dégraissage. Suivant le
but recherché' (en particulier aspect des
surfaces), on utilise les procédés a l'acide
sulfurique, & l'acide phosphorique, aux
acides sulfurique et chromique, a l'acide
nitrique avec fluorure de sodium, et a
I'acide fluorhydrique. L’acide sulfurique
donne des surfaces trés fines et trés clai-
res. Les piéces sont laissées huit a dix
minutes dans un bain composé de 150 cm’
d'acide a 66" Bé par litre d'eau, a une
température de 60 a 70°. L'opération est
suivie d'un ringage, d'un blanchiment a
l'acide nitrique et d'un second ringage. Le
décapage peut aussi étre effecté a la
soude, pour les alliages a faible teneur
en silicium en particulier {moins de 2 9%).
Un décapage léger est obtenu par immer-
sion des piéces dans un bain de soude a
5 9% en poids, a une température de 50
a 60° (durée 1 minute et demie a 2 mi-
nutes). Aprés ringage a l'eau froide on
blanchit pendant cing minutes dans une
solution contenant : 5 kg d'acide chromi-
que et 20 litres d'acide sulfurique a 66°
Bé pour 80 litres d'eau. On termine par
un ringage.

2") BRUNISSAGE AU TONNEAU.
— Ce procédé de polissage consiste a
faire tourner les piéces a polir dans un
tonneau avec des billes en acier. Le ton-
neau est en bois sans résine et sans ta-

~nin (hétre ou platane). On introduit les

piéces préalablement décapées (par exem-
ple décapage a la soude ci-dessus), ainsi
que les billes d'acier au nickel-chrome
(billes de roulements). Ces billes ont un
diamétre de 3 a 6 mm et sont en propor-
tion de 1,5 a 3 fois le volume des piéces
a traiter. On ajoute un lubrifiant de polis-
sage qui peut étre composé de 25 gram-
mes de savon neutre en paillettes pour
un litre d'eau. Le tonneau est alors mis
en mouvement a une vitesse comprise en-
tre 15 et 60 tr/mn. La durée de l'opéra-
tion varie avec le lubrifiant employé.
Avec le bain au savon le travail de-
mande environ une heure et demie. On
termine par un lavage a l'eau de pluie
ou a l'eau distillée tiede.

3°) POLISSAGE MECANIQUE. —
Il comprend trois opérations : le bufflage,
le tamponnage (ou polissage proprement
dit) et l'avivage (ou polissage de finition).

Le bufflage peut étre réalisé par frot-
tement des piéces sur des feutres compri-
més, encollés sur leur tranche a l'aide de
colle animale et de poudre d'émeri. Ces
feutres, formant un cylindre de 150 a
500 mm de diamétre et de 20 a 70 mm

d'épaisseur, doivent tourner a une vitesse
telle que la vitesse circonférentielle soit
de 25 a 30 metres par seconde. Le buf-
flage supprime les gros défauts de sur-
face consécutifs au moulage, au lami-
nage, a l'emboutissage ou a l'usinage. Il
peut aussi étre effectué avec des bandes
abrasives montées sur roues en feutre ou
en caoutchouc.

Le tamponnage est réalisé de fagon
identique au bufflage a l'aide de disques
de calicot empilés dont la vitesse circon-
férentielle est comprise entre 25 et 60 m/s
suivant la dureté du métal. On utilise un
abrasif fin (émeri, corindon, tripoli), et
un lubrifiant (suif, stéarine, cire, vase-
line) qui sont déposés sur le tampon. Le
polissage est commencé suivant un sens
perpendiculaire au bufflage.

Pour l'avivage, on procéde de la méme
maniére avec des disques de molleton ou
de flanelle de coton, ou méme de peau
de gants. Les tampons ont une vitesse de
20 a 30 m/s seulement. La pate d'avi-
vage est formée d'abrasifs trés fins (alu-
mine, chaux de Vienne) et de stéarine.
L'avivage doit étre précédé d'un dégrais-
sage soigné.

Les piéces ainsi polies ont un éclat rap-
pelant le chrome. .

4°) BRILLANTAGE. — Le brillan-
tage est une méthode de traitement des
surfaces réalisé soit par procédé chimi-
que, soit par procédés électrolytiques
(couverts par des brevets).

Le procédé « Brillotalu » est un bril-
lantage chimique, donnant, aprés quelques
minutes de traitement un aspect poli de
belle gqualité obtenu sans grandes diffi-
cultés et dans d'excellentes conditions de
prix de revient. Les piéces, aprés dégrais-
sage, sont immergées dans le bain daci-
des concentrés, a la température de 85°,
pendant trois & cing minutes. Elles sont
ensuite neutralisées dans une solution
froide d'acide nitrique, a 50 %, puis rin-
cées a l'eau et séchées a la sciure de bois
chaude.

Le procédé « Brytal » est un brillan-
tage électrolytique utilisé surtout pour le
métal « raffiné » et permettant d'obtenir
de belles surfaces optiques (réflecteurs)
et un trés beau fini (piéces d'orfévrerie).
Il nécessite un courant continu de 4 a
6 ampéres par décimétre carré sous une
tension de 12 wvolts.

5°) OXYDATION CHIMIQUE. —
La pellicule d'alumine qui recouvre na-
turellement les alliages légers protége
efficacement le métal. L'oxydation chimi-
que permet d'obtenir des pellicules d'oxy-
de plus épaisses formant un revétement
de choix en vue de la protection, de la
coloration, de la préparation avant pein-
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ture, de la mouillabilité, etc... Les procé-
dés employés sont, pour la plupart, cou-
verts par des brevets : Protal, Alodine,
Alrok, Bondérisation.

6°) OXYDATION ANODIQUE ET
COLORATION. — L'oxydation anodi-
que permet la décoration, la protection
contre la corrosion, et la protection con-
tre l'usure. Le procédé « a l'acide sulfu-
rique » est le plus employé. Les piéces
ayant subi soit un dégraissage, soit un
brillantage chimique sont placées dans des
montages en almélec dur ou en A-G5,
dans un bain a 20 %, en poids, d'acide
sulfurique a 60° Bé. Elles constituent
I'anode. Le courant nécessaire est de 1,5
ampére par décimétre carré sous une ten-
sion de 12 a 14 volts, en continu. La
température doit étre de 20° a == 2° pres.
La durée de l'opération varie avec le ré-
sultat cherché ; il est de 20 a 45 minutes
pour la décoration, de 30 a 60 minutes
pour la protection contre la corrosion, et
de 1 h 30 pour la protection contre
l'usure. Aprés ringage et neutralisation,
les piéces peuvent étre colorées dans une
solution de colorants organiques portée a
70° =+ 5", pendant 10 minutes au moins.
On termine par un ringage suivi d'un col-
matage par l'un des procédés ci-aprés

(a) A l'eau bouillante pendant 15 mi-
nutes ;
(b) Dans wune solution d'acétate de

nickel et de cobalt a 95° (15 mn) ;

(c) Dans une solution de bichromate
alcalin a 95° (15 mn).

Ces deux derniers procédés sont cou-
verts par des brevets. Ils permettent
d'obtenir une bonne résistance aux intem-
péries (b) et méme (c) une excellente ré-
sistance a l'eau de mer.

Afin de diminuer le prix de revient di
en particulier au montage des piéces, cel-
les-ci peuvent étre traitées en vrac dans
des paniers spéciaux.

7°) NICKELAGE — CHROMAGE.
— Les piéces en aluminium et alliages
légers peuvent étre nickelées et chromées
en vue de la décoration ou de la résis-
tance aux intempéries. Aprés polissage et
dégraissage trés soignés, ces piéces sont
décapées dans un bain sulfo-chromique a
40° pendant 2 a 5 minutes, puis portées
dans un bain de zincate de soude, a la
température de 25° pendant une demi a
une minute. On obtient ainsi un zingage
qui permet, par différents procédés, soit
le chromage dirzct sur zinc, soit le chro-
mage aprés nickelage, soit le chromage
sur nickel aprés cuivrage.

Le chromage permet d'allier la légéreté
a l'éclat et a la dureté des surfaces. Tous
les alliages, qu'ils soient de forge de
laminage ou de fonderie, peuvent étre
soumis a ce traitement, la difficulté étant
cependant plus grande avec les alliages
a forte teneur en magnésium. Les piéces
traitées doivent étre de qualité irrépro-
chable.

8°) PEINTURE. — Les peintures au
minium de plomb, aux pigments plom-
biféres et aux dérivés de cuivre doivent
étre rejetées pour l'aluminium et les allia-
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ges légers. Les primaires au chromate de
zinc, séchés a l'air ou au four, ainsi que
les primaires dérivés des huiles siccatives
additionnées de résines phénoliques, don-
nent en général toute satisfaction. Ces
primaires sont ensuite recouverts de pein-
tures grasses ou synthétiques. Des primai-
res phosphatants sont aussi utilisés; ils
contiennent une solution d'acide phospho-
rique dans un solvant; leur adhérence
au métal est excellente.

Avant peinture les piéces doivent étre
trés soigneusement dégraissées et décapées.
Le décapage peut étre mécanique ou chi-
mique (décapage sulfochromique ou déca-
page a la soude avec neutralisation aci-
de). Le dégraissage est effectué avec les
produits acides cités précédemment : Fra-
manol, Paroxal, Déoxidine. On peut aussi
peindre les surfaces oxydées chimique-
ment ou anodiquement.

Voici quelques exemples de protection
par peinture dans des cas différents :

a) Piéces de fonderie poreuses en Alpax,
exposées a ['humidité et a la chaleur :

Soit : dégraissage par vapeur de tri-
chloréthyléne ;

Primaire phosphatant au chromate de
zinc ;

Deux couches de finition, grasses;

Soit : dégraissage ;

Protalisation ;

Séchage (a l'étuve de préférence) ;

Deux couches de finition, grasses.

b) Grandes surfaces rivées :

Dégraissage aux produits acides ;
Primaire oléosynthétique au chromate
de zinc;
Peinture grasse.
c) Petites piéces laquées, brillantées et
trés dures :

Dégraissage ou décapage ;

Alodine au panier, en vrac;

Laque synthétique cuite au four une
heure, a 120°.

d) Finitions séchant & l'air rapidement, et
dures :

Dégraissage ou décapage ;

Primaire phosphatant ;

Cellulosique gras ou cellulosique métal-
lisé.

L’aluminium en sidérurgie

L'aluminium est utilisé depuis long-
temps comme réducteur, a faible dose,
pour désoxyder et calmer l'acier fondu
pendant la coulée et avant la solidifica-
tion. Son emploi comme métal complé-
mentaire en sidérurgie est beaucoup plus
récent. Il confére alors aux aciers obte-
nus des propriétés spéciales, parfois inat-
tendues. La quantité d'aluminium incor-
poré est le plus souvent de 1 a 4 % mais
peut atteindre 16 Y% dans certains cas.

L'addition d'aluminium produit naturel-
lement une diminution de la densité (1).

(1) Cette réduction ne suit pas la loi des
mélanges @ elle est plus faible.

Elle réduit la conductibilité calorique et
la conductibilité électrique. Elle augmente
la résistance a l'attaque par des métaux
fondus ainsi que la résistance a la cor-
rosion et principalement a l'oxydation.
Enfin elle améliore notablement les pro-
priétés magnétiques des aciers.

L'augmentation de la résistance a la
corrosion par l'addition d'aluminium trouve
des applications trés importantes pour la
fabrication des aciers résistant aux tem-
pératures élevées. On fabrique des allia-
ges fer-aluminium, des aciers au chrome-
aluminium-cobalt, des aciers au chrome
aluminium-silicium. des aciers au chrome-
molybdéne-aluminium, des aciers au ni-
ckel chrome-aluminium. L'addition d'alu-
minium dans les alliages fer-nickel amé-
liore l'aptitude au durcissement par la
trempe structurale. L'aluminium ajouté a
la fonte et a certains aciers spéciaux per-
met aussi d'augmenter .considérablement
les qualités de. durcissement et de résis-
tance a l'usure par la nitruration.

Les alliages ferreux pour résistances
électriques de chauffage font aussi appel
a l'aluminium qui non seulement augmente
la résistivité, mais surtout confére une
excellente constance de cette résistivité
jusqu'a des températures élevées, et une
résistance a la corrosion par oxydation
également remarquable. Ainsi par exem-
ple, l'alliage RCA-44 des Aciéries d'Im-
phy (fer : 65 9%, chrome : 30 9%, alumi-
nium : 5 %), posséde une résistivité cons-
tante entre 0° et 1000°, et résiste a I'oxy-
dation jusqu'a 1 300°.

Les aciers a aimants permanents trou-
vent des applications nombreuses, notam-
ment pour les magnétos d'allumage de
moteurs a explosion, les magnétos d'éclai-
rage pour cycles, les compteurs électri-
ques, les appareils de mesures électriques,
les plateaux magnétiques de machines-ou-
tils, les pendules électriques, les haut-par-
leurs de T.S.F.. Les qualités pratiques gé-
néralement recherchées pour les aimants
sont la force coercitive, la stabilité et la
durée, la résistance magnétique a la cha-
leur et aux chocs. En réalité, ces dernié-
res qualités sont tributaires de la pre-
miére : la force coercitive.

Un barreau long, ou un anneau fermé
(2), étant soumis & l'action d'un champ
magnétique H, on mesure, a l'aide d'un
fluxmeétre, les variations de l'aimantation
B en fonction du champ H (fig. 8). Si le
barreau a une section de 1 cm?® on a di-
rectement les intensités d'induction en
gauss pour des intensités de courant en
ampeéres par tour et par centimétre (A.tr/
cm).

On observe que laimantation croit
d'abord rapidement puis de plus en plus
lentement jusqu'a une limite S qui est le
point de saturation. On fait ensuite dé-
croitre progressivement l'intensité magné-
tisante H, et I'on constate que l'aimanta-
tion ne suit pas la méme courbe que pré-
cédemment. De plus, lorsque le courant

(2) Pour éviter 'effet du champ Jdémagnéti-
sant, sensible sur un barreau court.
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8. — Cycle d’hystérésis d'un acier.

magnétisant est nul, 'aimantation conserve
une certaine valeur R : 6000 gauss dans
le cas de la figure 36. Cette valeur est
I'aimantation rémanente, qui est une des
caractéristiques d'un aimant permanent.
Pour l'annuler il est nécessaire de lui op-
poser un champ inverse en inversant le
sens du courant ; la valeur C de ce champ
caraccérise la force coercitive de I'ai-
mant (3). En continuant l'expérience, on
obtient une aimantation inverse qui atteint
aussi un point de saturation S'; puis, en
diminuant le champ et en l'augmentant
dans le méme sens gu'au début on revient
au point S. On a ainsi une courbe fermée
qui traduit le cycle d'aimantation du mé-
tal et qui est le cycle d'hystérésis. Cette
courbe montre que l'aimantation est en
retard sur le champ magnétisant. Elle est
d'une importance considérable pour l'exa-
men des qualités magnétiques d'un acier.
Lorsqu'on recherche une excellente per-
méabilité magnétique il faut que le champ
coercitif soit trés faible (électro-aimants,
toles de transformateurs). Pour un aimant
permanent, au contraire, on cherche a ob-
tenir un champ coercitif aussi élevé que
possible. Il ne servirait a rien d'avoir une
induction rémanente élevée, si, pour la
faire disparaitre, il suffisait d'un champ
démagnétisant faible. En résumé ces deux
valeurs doivent étre grandes pour carac-
tériser un aimant de qualité auquel on
demande une aimantation aussi forte que
- possible et une stabilité également trés
bonne malgré les causes de désaimanta-
tion dues a l'aimant lui-méme, qui subit
son propre champ, aux champs extérieurs,
aux chocs, aux variations de température.
L'amélioration des qualités des aimants
permanents est due en particulier a la
forme, a la nature de l'alliage et au mode
de traitement thermique-magnétique. Les
premiers aimants pour haut-parleurs
étaient en acier au cobalt, de prix de
revient élevé. L'alliage acier-nickel-alu-
“ minium a permis de remplacer avanta-
geusement les aciers au cobalt. Puis des
améliorations ont encore été obtenues par

(3) L’intensité du champ est donnée en
wrstedts. H = 1.25.n.I (H cerstedts pour n
tours par centimétre et I ampéres).
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l'addition d'autres métaux et ont donné
les alliages actuellement utilisés : Alnico
(acier-aluminium-nickel-cobalt) et Ticonal
(acier-aluminium-nickel-cobalt-titane). Ces
alliages, extrémement durs, sont coulés a
leur forme presque définitive et usinés a
la meule. Le champ coercitif et la réma-
nence sont augmentés par la trempe ma-
gnétique.

Cette digression sur les aimants montre
I'importance de l'aluminium dans ce do-
maine.

CONCLUSION

Cette étude, malgré sa longueur, est
loin de prétendre épuiser le sujet, sujet
d'ailleurs inépuisable en raison de l'impor-
tance croissante et des usages de plus en
plus variés de l'aluminium et de ses al-
liages. Son but est seulement de faire
mieux connaitre un métal si francais et
(peut-étre a cause de cela), si souvent mal
connu, sur lequel les ouvrages de tech-
nologie ne donnent, en général, que peu
de renseignements. Il semble désirable de
faire figurer les alliages légers aux pro-
grammes théoriques et pratigues des éco-
les techniques et professionnelles ainsi
qu'aux examens tels que les Certificats
d'Aptitude Professionnelle et les Brevets
Industriels, notamment pour les spéciali-
tés de Chaudronnier, Tourneur, Fraiseur,
Soudeur, Electricien et Radio-Electricien.

En terminant je dois remercier le Cen-
tre Technique de I'’Aluminium qui, par des
conférences, des projections cinématogra-
phiques, des travaux pratiques, des dé-
monstrations et des visites d'usines, a per-
mis de réunir la matiére de ces notes, et
qui d'autre part, a autorisé la reproduc-
tion de tableaux et de nombreux croquis.

Il me reste a souhaiter que les lecteurs
de notre grande revue Toute la Radio,
trouvent a lire ces pages autant d'inté-
rét que j'ai eu a les rédiger.

Raoul GEFFRE
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COMMANDE ET COMPTAGE ELECTRONI-
QUE DANS L’INDUSTRIE. — 1 album 21 X
27), 60 p. — Edité par le Bureau de Docu-
mentation Technique de la S.A. « La Radio-
technique », 130, avenue Ledru-Rollin,
Paris. Prix : 180 F.

Poursuivant un trés louable effort d’infor-
mation sur les divers tubes qu’elle fabrique,
la Radiotechnique vient de publier un luxueux
album entiérement consacré au comptage élec-
tronique et a ses applications industrielles.
Outre un grand nombre de renseignements
techniques et d’exemples de réalisation pra-
tique de compteurs, tant binaires que déci-
maux, cette plaquette contient dans son pre-
mier chapitre un examen succinct des cir-
cuits de base utilisés dans les compteurs
électroniques (Eccles Jordan, multivibrateur
unistable, porte & impulsions, etc.) ainsi qu'un
bref rappel des principes de la numération
binaire. C’est assez dire que les études grou-
pées dans ce petit volume dépassent nette-
ment le seul caractére publicitaire.

La description de décades de comptage
utilisant des transistors et des thyratrons a
cathode froide fait enfin de cet album une
sorte de monographie sur une technique mo-
derne de plus en plus largement utilisée tant
dans l’industrie que dans les laboratoires de
recherche scientifique. Nous ne saurions trop
engager les lecteurs d’Electronique Indus-
trielle & se procurer ce petit ouvrage, si le
comptage les intéresse ; et s'ils n’y avaient
pas porté jusqu’a ce jour une attention par-
ticuliére, il leur ouvrira des horizons...

COURS DE MATHEMATIQUES, par J. Bass.
— Un vol. de 916 p. (170 X 245), 363 fig.
— Masson et Cie, Paris. — Prix broché :
7.800 ¥ ; relié : 8.500 F.

Un récent éditorial de Toute la Radio par-
lait des « deux mathématiques ». L’ouvrage
de J. Bass offre le parfait exemple de 1’exposé
clair et complet de mathématiques destinées
aux futurs ingénieurs, quelle que soit leur spé-
cialité. Professeur a 1'Ecole Nationale Supe-
rieure de 1’Aéronautique et a 1’Ecole des Mines
de Paris, l'auteur a composé louvrage en Yy
donnant l’intégralité des cours qu’il professe et
qu'il a complétés par endroits.

L’ensemble se compose des grandes divisions
suivantes algeébre linéaire, intégrales simples
et multiples, séries et intégrales de Fourier,
fonctions analytiques, équations différentielles
et aux dérivées partielles, éléments de calcul
numeérique, mécanique et graphique.

On concgoit donc que ce cours n’est axé sur
aucune technique particuliére et ne comporte,
d’ailleurs, pas d'applications directes données
A titre d’exemple pour telle ou telle technique.
Cette généralité méme le rend parfaitement
utilisable pour toutes les branches de la tech-
nique et, en particulier, pour ceux qui veulent
aborder avec fruit 1’étude de ) électronique.

On ne peut, en effet, plus envisager sérieuse-
ment la possibilité d’effectuer des travaux fé-
conds de recherche ou de réalisation en radio-
électricité comme en é€lectronique sans dispo-
ser d’un outil mathématique perfectionné, L’ou-
vrage de J. Bass permet d’acquérir la maitrise
d’un tel outil, Rédigé avec beaucoup de ri-
gueur, il n’en fait pas moins appel, dans cer-
tains cas, & l'intuition en court-circuitant ainsi
des longs raisonnements fastidieux et en facl-
litant notablement 1’assimilation de 1'exposé.

Il peut pleuvoir pendant les vacan-
ces... N'oubliez pas d'emporter quel-
ques livres et revues techniques.
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RECEPTEU RS allemands

a TRANSISTORS

Fig. | et 2. — Platine de montage, & céblage appliqué, du récepteur de poche « Partner » TELEFUNKEN.

Dans les applications & la radio,
I'avantage essentiel du transistor ne
réside pas dans sa petite taille. Le fait
d’enlever les tubes d'un récepteur
portatif ne diminue pas beaucoup son
encombrement ni son poids. En re-
vanche, le transistor est avantageux
par sa faible consommation et cet
avantage est particuliérement appreé-
ciable dans les étages précédant I'am-

plificateur de sortie. La puissance
dissipée dans ce dernier est, en effet,
surtout dictée par la puissance mo-
dulée qu’on veut obtenir; l'économie
que le transistor permet de réaliser ne
dépasse souvent que de peu le chiffre
de 50 %. Au contraire dans les étages
H.F., M.F. et pré-amplificateur B.F.,
le transistor ne consomme que 1/20 &
1/100 de la puissance qui serait né-

cessaire a4 un tube utilisé dans les
mémes conditions.

Grace a cette faible consommation,
le récepteur a transistors peut se
contenter de piles relativement pe-
tites ; la diminution de poids qui en
résulte est certainement plus sensible
que celle qui est due & la petite taille
des triodes au germanium. Pour arri-
ver au récepteur de poche, un impor-
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Fig. 3. — Le récepteur de poche de TELEFUNKEN n’a qu'une gamme d'ondes (P.O.) et est alimenté sous 6 V. Sa M.F. est de 450 kHz. La com-

256

pensation de température est particuliérement soignée.
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tant effort de miniaturisation reste a
faire sur les piéces détachées, notam-
ment sur les bobinages, le condensa-
teur variable et le haut-parleur. Dans
le cas des deux appareils allemands
décrits ici, cet effort a abouti & des
tailles vraiment minuscules. Les piéces
détachées utilisées ne se trouvent pas
dans le commerce, mais nous pensons
que les schémas de ces récepteurs sont
néanmoins suffisamment intéressants
pour que nous en entreprenions
I'analyse.

Récepteur « Partner »
‘(Telefunken)

La photo de la figure 2 montre que
le récepteur « Partner » posséde un
cablage imprimé ; le stylo a bille, qui
donne l'échelle sur cette photo, prouve
qu'il s’agit effectivement d'un récep-
teur de poche. Les dimensions de

ment de fréquence. Les oscillations
locales sont engendrées par ce méme
transistor ; dans cette fonction, il tra-
vaille en base commune. Le récepteur
posséde uniquement la gamme P.O.;
laccord est effectué par un conden-
sateur variable. Grace & une découpe
spéciale des plaques du C.V. accordant
l'oscillateur local, on évite Femploi

de condensateurs d’appoint de mono-

commande.

Les deux étages M.F. qui suivent
sont identiques sauf en ce qui concerne
la polarisation : celle du premier étant
constituée par la composante continue
de détection, on obtient une action
d’'anti-fading. Le circuit de neutro-
dynage est constitué par une résis-
tance de faible valeur et un conden-
sateur qu’'on ajuste lors de la mise au
point. Pour des tensions d’alimentation
aussi faibles que celle qu'on utilise
ici (6 V), un neutrodynage correct
est assez difficile. La capacité col-

I'appareil sont 150 X 82 X 38 mm ; il
pése 500 g.

L’autre face de la platine de mon-
tage est représentée dans la figure 1.
On remarque une découpe rectangu-
laire destinée & recevoir l'aimant du
haut-parleur ; le boitier & piles se
trouve placé sous la partie du collec-
teur d’ondes qui dépasse de la platine.
La photo de la figure 4 offre une
« vue d’ensemble»; la platine de
montage est posée dans une des co-
quilles du boitier, son image est re-
flétée par une glace.

La figure 3 représente le schéma de
I’appareil. Un enroulement de quelques
spires, couplé & celui du collecteur
d’ondes, applique le signal regu a la
base du OC 613 qui effectue le change-
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Fig. 4. — Le récepteur

« Partner » démonté, photo-
graphié devant une glace.

lecteur-base que le neutrodynage tend
a compenser est, en effet, inversement
proportionnelle & la racine carrée de
la tension d’alimentation. Quand on
travaille sous des tensions faibles, on
doit donc utiliser des condensateurs de
neutrodynage de capacité relativement
élevée. Cela n'est pas grave en soi,
mais il faut ajuster ces condensateurs
avec beaucoup de soin, car toute va-
riation de la tension d’alimentation
(vieillissement des piles) modifie la
capacité de réaction dans des propor-
tions d’autant plus importantes que la
tension d’alimentation est plus faible.
Tous les transformateurs M.F. ne
comportent qu'un seul enroulement
accordé ; la moyenne fréquence est
de 460 kHz.

" minine. Ses

La détection est assurée par tune
diode au germanium dont la résistanoce
de charge est constituée par le poten-
tiométre de puissance. Le montage des
deux étages B.F. suivants est classique.
Le transistor de sortie délivre une
puissance modulée de 50 mW a4 un
haut-parleur de 7 cm dont I'impédance
est de 9,5 Q.

La compensation de température a
été effectuée dans tous les étages avec
un soin particulier. Ainsi, un fonction-
nement & une température de 45°,
avec des piles neuves présentant une
surtension, reste sans danger pour les
transistors.

Le récepteur est alimenté par quatre
piles de 1,5 V du type utilisé par les
appareils de surdité. Fournissant une
intensité de 22 mA, un jeu de piles
peut assurer le fonctionnement pen-
dant 50 & 75 heures ; I'heure d’écoute
revient & environ 2 francs.

Le récepteur « Peggie »

(Akkord-Radio)

A en juger d’aprés cette photo, le
récepteur « Peggie » semble surtout
destiné a étre porté par une main fé-

dimensions sont
155 X 90 X 58 mm ; il pése 720
grammes. La source d’alimentation est
une pile spéciale de 9 V qui dure de
100 a 150 heures. Comme l’appareil
précédent, ce récepteur couvre uni-
quement la gamme P.O. (515 2a
1620 kHz).

L’étage de conversion travaille sur
le méme principe que précédemment :
le signal & convertir est appliqué a
la. base d'un transistor qui engendre
également l'oscillation locale gréace
aux bobinages insérés dans ses cir-
cuits d’émetteur et de collecteur. La
seule différence consiste dans le fait
que la prise sur l'enroulement définis-
sant la fréquence locale a été rem-
placée par une bobine & faible nombre
de spires couplée trés fortement avec
ce dernier. L’amplitude des tensions
d’oscillation est comprise entre 80 et

257



42 “7pr 49 0C72(0C6045)
10pF
0C34(0C613)  0A70, 0C45(0C612) 0c4s5(0c612) 0C71(0C604) [
'—N'—" 1.25uF
_4}
= seegeh 0A70
' ' i D3
! .fﬂapf é;
i e 2240
j — 25T
(-]
| wor 4702 100 S
,_]_I E EJ,.Ma
l 1,25pF v 2 3
+——WW—F 3
M2 | %740 v a3 1242
. 1005
v E3 _[ <
A 2245 :: Ht 12kR %E .
os. 2oy
Fig. 5. — Le récepteur AKKORD-RADIO posséde un réglage automatique de largeur de bande et un dispositif économiseur.

2000 mV ; limpédance d’entrée de
I'étage est de l'ordre du kilohm.

Les deux étages M.F. sont accordés
sur une fréquence de 455 kHz. On
utilise ici encore des circuits-bou-
chons ; leur surtension est de l'ordre
de 150 a vide et voisine de 70 en
charge. La largeur de bande M.F. est
de 3 kHz, la sélectivité de 32 dB pour
un écart de fréquence de 9 kHz, la
sélectivité image meilleure que 46 dB.

L’impédance d’entrée du premier
étage B.F. étant relativement basse, il
faut effectuer une détection « de
puissance », c’est-a-dire & un niveau
d’amplitude relativement faible. Cette
détection est effectuée par une diode
au germanium. Pour de trés faibles
amplitudes, toute diode introduit des
distorsions dues a la courbure de la
caractéristique. Le coude de la carac-
téristique est situé particuliérement
bas dans le cas d'une diode au germa-
nium ; mais pour des amplitudes infé-
rieures a 0,1 V, la distorsion devient
perceptible ; de plus, elle est accom-
pagnée d'une diminution du rende-
ment. Cet inconvénient peut étre évité
en appliquant & la diode une polarisa-
tion continue de 0,1 V qui rend le re-
dresseur légérement conducteur. Dans
le schéma de la figure 5, cette pola-
risation est obtenue par un diviseur de
tension composé des résistances R,
R, et du potentiometre de puis-
sance (Ras).

Pour le réglage d’'antifading, on
utilise, dans le cas des transistors
p-n-p, une tension positive qu’on ap-
pligue a la base du transistor a ré-
guler ; on arrive ainsi 4 une diminu-
tion trés appréciable de l'amplifica-
tion. Toutefois, ce procédé fait égale-
ment augmenter dans des proportions
considérables l'impédance d'entrée de
I’'étage régulé ; le circuit oscillant qui
la précéde se trouve ainsi beaucoup
moins amorti que normalement. Il
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s'ensuit une diminution de la largeur
de bande a la réception de stations
puissantes ; or, ce serait précisément
une variation dans le sens contraire
qui serait souhaitable. De plus, la
tension de réglage provoque égale-
ment une variation de la capacité
d’entrée du transistor, d’ou un désac-
cord d’autant plus sensible que la
bande passante est devenue plus
étroite.

Pour pallier cet inconvénient, les
créateurs de l'appareil ont mis au
point un montage de compensation
qui augmente accessoirement 1'effi-
cacité du réglage. La composante
continue de détection est appliquée,
comme dans le montage précédent, a
la base du premier étage M.F. La ten-
sion de réglage provoque un affaiblis-
sement du courant d’émetteur dans le
transistor correspondant ; il en résulte
une diminution de la chute de tension
aux bornes de R;. La diode D,, norma-
lement bloquée, devient ainsi de plus
en plus conductrice, ce qui revient a
dire que sa résistance interne diminue.
Comme elle se trouve connectée aux
bornes du premier circuit M.F., elle
amortit ce dernier d’autant plus que
la tension de réglage est plus forte.
L’'augmentation de l'impédance d'en-
trée du transistor se trouve ainsi com-
rensée par une diminution de la résis-
tance de diode ; cette derniére est, tou-
tefois, prépondérante, car la diode se
trouve aux bornes d'un circuit d’impé-
dance élevée. Le réglage provoque
donc une augmentation de la largeur
de bande. Il est évident qu'un tel
procédé n'est applicable que dans le
cas d'un signal de faible amplitude ;
on ne peut donc l'utiliser que dans le
premier étage M.F.

Un montage trés particulier a été
utilisé dans 1'étage final. A la trans-
mission de musique ou de parole, la
profondeur de modulation n’atteint

que trés rarement et que pendant des
instants trés courts, la valeur nomi-
nale. On profite de cette particularité
dans les amplificateurs classe B ou la
consommation est fonction de l'am-
plitude du signal amplifié. Pour un
récepteur de taille trés réduite, un tel
montage entrainerait des complica-
tions inutiles, d’autant plus que la
puissance modulée de 50 mW, qu’on
peut obtenir avec un seul transistor
en classe A, est largement suffisante
pour une telle application.

Pour augmenter le rendement d'un
amplificateur classe A, on a prévu un
réglage automatique qui adapte la
polarisation de I’étage final & la valeur
instantanée du signal a amplifier.
Dans le schéma de la figure 5, on re-

. connait un enroulement auxiliaire sur

I'autotransformateur de sortie. Cet en-
roulement délivre une tension propor-
tionnelle & 'amplitude du signal ; re-
dressée par la diode Ds cette tension
est appliquée, aprés filtrage, a la base
de l'étage final. De cette facon, le
point de repos se régle de fagon que la
plage d’admission du transistor soit
toujours légérement supérieure &
I'amplitude du signal amplifié. L’éco-
nomie de consommation qu’'on obtient
avec ce procédé est de I'ordre de 35 7.

Tout comme le précédent, ce mon-
tage se distingue par des circuits de
stabilisation particuliérement soignés
et qui rendent le fonctionnement du
récepteur indépendant de la tempé-
rature ambiante.

H. s.
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Visite a l'industrie U.S.A.

Warwick Manufacturing Corporation

La premiére usine que nous avons visitée était celle
d’'une maison dont, en France, nous ignorions a peu prés
le nom. En réalité, nous connaissions surtout la marque sous
laquelle les fabrications de Warwick sont vendues aux U.S.A.
par son seul et unique client. La marque est Silvertone et
le client s’appelle Sears, Reebuck and Co, organisme possédant
715 magasins de détail et faisant, de surcroit, avec son pro-
digieux systéme de vente par correspondance, un chiffre
d'affaires égal au tiers du budget de notre pays.

Les deux usines de Warwick se trouvent dans les envi-
rons de Chicago (1). Elles emploient 200 personnes pour
I’étude et 3000 personnes pour la fabrication. La premiére
usine fabrique des récepteurs de radio, des phonographes
et changeurs de disques et des magnétophones; la seconde
produit 2000 réceptcurs de télévision en noir et blanc par
jour (sans compter les 5 récepteurs couleur, faits probable-
ment pour le prestige de la maison) ; actuellement, des
aménagements y sont faits qui permettront bient6ét de pro-
duire, tous les jours, 3000 récepteurs de télévision.

Le département des recherches de cette maison, qui emploie
25 personnes, a pour objet unique d’étudier de nouvelles idées
ct de nouveaux produits.’On y lit beaucoup de publications
et de livres qui ne sont pas toujours spécialement axés
sur l'électronique.

L'usine utilise des circuits imprimés fournis par la Gene-
ral Electric. Elle posséde toutefois une petite installation

(1) « Avez-vous vu le garage a bicyclettes ? » ai-je demandé a mes amis
en quittant cette usine. Personne ne l'avait remarqué... pour cette simple
raison qu’il n'y en a pas. En tout et pour tout. j'ai vu 3 bicyclettes en 3
semaines passées aux U.S.A. L'automobile y a complétement supplanté
toutes les espéces de « deux roues ».

Juillet-Aoit 1957

(Suite et fin du

précédent numéro)

Aprés avoir. effectué, dans
le précédent article, une ana-
lyse rapide des caractéristi-
ques actuelles du marché ra-

dio-TY des U.S.A,

Directeur,

|'auteur,
notre nous fait
maintenant revivre ses visites
des usines de quatre firmes

de réputation mondiale.

Un exemple de réalisations
du  « Projet Tinkertoy »
(voir n" 184, p. 104 & 107).

par E. AISBERG

permettant de produire, a titre expérimental, des circuits
imprimés en vue de ’étude de prototypes. .

Dans l'usine des téléviseurs, chacune des deux chaines de
montage occupe 125 personnes. Aucun contréle n’est fait
en cours de montage. Mais en fin de chaque chaine, 8 per-
sonnes soccupent d'un contréle extrémement minutigux.
Les défauts constatés sont signalés par de petits papiers
collés a l'endroit méme ou ils sont localisés.

Le premier contrdle porte sur la correction des opérations
du montage effectuées dans la chaine. En téte de la chaine,
se trouve fixée une boite comportant trois lumieéres; rouge,
orange et vert, tout a fait semblables aux feux réglant le
trafic aux croisements. Ici, la couleur de la lampe allu-
mée montre si la qualité du travail de la chaine est bonne
(vert), moyenne (orange) ou mauvaise (rouge). La bonne
qualité ne vaut a la chaine aucune prime ni la mauvaise
une amende. Il s'agit d’'un moyen purement psychologique
qui n’en est pas moins trés efficient.

D’ailleurs, dans toutes les usines, on emploie beaucoup de
tels moyens d'encouragement sous la forme d’inscriptions
au tableau d’honneur ou d’octroi de trophées plus ou moins
symboliques aux meilleures équipes. De plus, on trouve par-
tout les slogans ayant également pour but de stimuler le
souci de la qualité des travailleurs. I1 en résulte une ému-
lation générale qui est loin d’étre le moindre des facteurs
de productivité. .

Il est remarquable de noter que la compétition ne porte
jamais sur la guantité mais toujours sur la qualité. On fait
appel a la bonne volonté et au raisonnement et l'on montre
aux ouvriers combien coliteuses peuvent étre les conséquen-
ces des négligences qu'ils pourraient commettre. Il faut croi-
re que ces moyens psychologiques atteignent leur objectif,
puisque nous avons constaté combien leur emploi est Té-
pandu.

Lorsque, en fin de chaine, le contrdle du montage a été
fait, le chassis passe ensuite aux contrdles et réglages élec-
triques qui, dans chaque chaine, font appel & une cinquan-
taine de personnes, dont la moitié se compose de techniciens
spécialisés.

Pour recevoir les chassis, les ébénisteries arrivent dans
des boites portant déja la marque Silvertone et qui, aussi-
tot aprés le montage, vont récupérer leur contenu.

Parmi les détails du montage, notons d’abord que les
chassis sont du type vertical et que le fusible est remplacé
par un disjoncteur automatique, ce qui doit singuliérement
1é6duire le nombre des appels a4 peu prés inutiles qui déran-
gent les servicemen. Notons aussi que les réglages auxi-
liaires du chéssis sont effectués par des batonnets de polyé-
thylene émergeant du montage, C'est de cette maniére no-
tamment que sont réglés : dispositif de commande automa-
tique du gain, linéarité, brillance et hauteur d’image.
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Vérification des récepteurs de TV en couleur WESTINGHOUSE.

Des tests de durée sont effectués par préléevements et
portent sur 300 heures avec des interruptions périodiques.
Deux pour cent seulement des récepteurs ainsi essayés pré-
sentent des défaillances.

Je ne voudrais pas terminer le paragraphe consacré a cette
maison sans remercier ici son sympathique président JoHN
S. HoLmes du trés cordial accueil qu’il a réservé a notre
groupe.

Hallicrafters

Ce nom prestigieux connu, dans le monde entier, des ama-
teurs d’ondes courtes, était pour nous 'un des péles d’attrac-
tion de notre voyage aux Etats-Unis. Or, si, dans l'usine de
Warwick, nous nous sommes trouvés en présence de moyens
de fabrication et d’une conception de la production n’ayant
pas de commune mesure avec les ndtres, dans l'usine de
Hallicrafters, nous nous sommes sentis dans une ambiance
tout a fait familiere. En effet, il s’agit 13, d’une immense
entreprise... artisanale, D’ailleurs, cette notion d’artisanat
figure dans le nom méme de la maison qui est formé en acco-
lant & celui du fondateur le mot « craft» qui signifie « ar-
tisanat ».

Avec 1200 personnes, dont 450 techniciens, cette usine,
fondée il y a 23 ans et occupant une surface de prés de
13000 m? fabrique des récepteurs de radio et de télévision
quelle vend sous le nom de ses divers distributeurs; elle
fait des orgues électriques, & 70 tuyaux, elle exécute des com-
mandes pour la défense nationale sur lesquelles, bien en-
tendu, aucune précision ne nous a été donnée. Mais sa
grande spécialité, ce sont évidemment des émetteurs pour
ondes courtes et des récepteurs de trafic. La présentation
extérieure de ces appareils est extrémement soignée et fait
I'objet de recherches esthétiques pour lesquelles on demande
conseil aux revendeurs et l'on procéde & des enquétes assez
étendues.

Cinquante-cinq pour cent des employés sont des femmes.
Et parmi ceux qui y travaillent, on trouve 75 amateurs
de V'émission en ondes courtes.

L’émission O.C. est beaucoup plus répandue aux Etats-Unis
qu'en France. Elle compte environ 60000 amateurs. Cela
s'explique aisément par le fait qu’aucune entrave n'est faite
au contenu méme des conversations qu'ils échangent. Alors
qu'en France, le simple fait de demander des nouvelles de la
santé de I'épouse de son correspondant peut vous conduire
tout droit en prison, ou presque, les amateurs ameéricains
peuvent, a longueur de journée, échanger des conversations
sur tous les sujets qui peuvent les intéresser. On peut méme
demander a un amateur d’appeler au téléphone un corres-
pondant qui ne posséde pas d'émetteur de radio et avoir
ainsi une conversation avec celui-ci. Car tout cela est permis,
3 la condition de ne pas donner lieu & une rétribution. De
la sorte, les équipages des expéditions polaires ont pu étre
mis en liaison téléphonique avec des membres de leur fa-
mille grace a l'aide bénévole des « hams» américains.

De surcroit, alors qu'en France la puissance maximum des
émetteurs d’amateur est limitée & 50 W, nos confréres
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américains bénéficient d'une réglementation beaucoup plus
large, puisque la puissance de leurs émetteurs peut attein-
dre 1 kW. Ce qui serait considéré en France comme une
cntrave effarante au monopole des P.T.T. n'a pas du tout
lair de priver les compagnies de télégraphe et de téléphone
américaines de bénéfices plus que substantiels. Ce disant,
j'espére qu'un jour, un ministre des P.T.T. comprendra
combien est ridicule la réglementation qui freine lessor
de lamateurisme O.C. et, dés lors, libérera nos amateurs
des pénibles entraves qu’ils subissent.

Revenons-en cependant a l'usine de Hallicrafters a Chicago.
Nous avons vu y fabriquer de trés beaux récepteurs et
emetteurs pour ondes courtes. Le probléeme du glissement de
fréquence des oscillateur = été particulierement bien étu-
dié dans cette usine. Afin de préserver les oscillateurs des
contraintes mécaniques dues a lallongement ou au rac-
courcissement des connexions et des piéces sous l'action des
variations de température, on stabilise I'’ensemble en chauf-
fant les blocs d’accord par des lampes a rayons infrarouges.

De plus, on utilise des condensateurs a coefficients posi-
tif et négatif de température en les branchant en paralléle
et en faisant la balance entre les deux a l'aide d’'un conden-
sateur compensateur. L’opération est faite en agissant sur
ce dernier a laide d'un long manche isolant pendant que
I'appareil entier est dans une enceinte, dont la température
est modifiée selon un programme donné, toutes les dérives
étant enregistrées par des appareils prévus a cette fin.

Ici, on ne trouve pas de véritable travail & la chaine tel
que nous l'avons vu partout ailleurs. La variété des appa-
reils réalisés, ainsi que leur complexité mécanique et élec-
trique, s'y opposent. D’ailleurs, on ne cherche pas a abais-
ser les prix de revient, cet aspect de la question étant re-
lativement  secondaire. Et, a propos des prix, notons qu’'un
émetteur de 1 kW revient a 1450 dollars, soit 580000 F.
dont 675 dollars pour le « driver» et 775 dollars pour l'am-
plificateur de puissance.

Usines R.C.A. d'Indianapolis

Dans les environs d'Indianapolis, sur une surface totale
de 54000 m? sont groupées trois usines de la Radio Corpo-
ration of America : 'usine des disques R.C.A.- Victor, une
usine de tubes de réception et une usine de téléviseurs. Elles
occupent, au total, 4500 personnes dont 1000 environ dans
celle des disques, autant dans celle des tubes et 2500 dans
celle des téléviseurs. Sur ce total, 500 personnes travaillent
dans les bureaux ou comme cadres.

« Point d'aiguillage » d'une chaine de montage de téléviseurs aux
usines WARWICK. Au premier plan, réception de chassis précédem-
ment détournés; au fond, bifurcation pour chassis récalcitrants.
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Circuit oscillant utilisant des
condensateurs a coefficients
de température positif et né-
gatif, I’équilibre étant réalisé
a l'aide d’un compensateur. Cnég

Nous n'avons visité que l'usine des téléviseurs, qui produit
actuellement 1500 récepteurs monochromatiques et 240 pour
la couleur. Avec 500 & 600 ouvriers en plus, on pourrait por-
ter & 2200 le nombre des téléviseurs monochromatiques fa-
briqués par jour. Cependant, dans la situation actuelle, cela
ne serait pas opportun. Les téléviseurs monochromatiques
sont fabriqués sur deux chaines principales dont chacune
produit 90 chéssis & I’heure. Il existe également une chaine
spécialisée dans les téléviseurs couleur et qui en sort 30
A4 l'heure, ainsi qu'une chaine de téléviseurs portatifs avec
écran de 36 cm.

L’emploi des circuits imprimés est extrémement intensif. Ils
sont produits sur place par le procédé de sérigraphie avec
gravure chimique des panneaux recouverts d'une couche de
cuivre. La fabrication se fait a la cadence de 1100 & I'heure.
Une partie de leur équipement a lieu d'une fagon tout a
fait automatique avec pose des résistances et des condensa-
teurs, ainsi que marquage par une tache de couleur sur des
machines appropriées fonctionnant a la chaine. Les taches
de couleur permettent de différencier les panneaux, qui se
ressemblent passablement. Or, un téléviseur pour la cou-
leur utilise 6 montages imprimés différents, alors que 5
suffisent & un récepteur d’'images monochromatiques.

Pour l'alignement, les panneaux élémentaires se présentent
par deux, de maniére que l'un soit mis sous tension pendant
que l'autre est réglé. Ainsi on ne perd pas de temps pour le
chauffage des tubes.

Comme dans tous les téléviseurs, ici, le bloc d'accord com-
prend 12 canaux entiérement équipés. En fait, la télévision
américaine comporte encore un treiziéme canal, mais celui-ci
est employé uniquement pour les émissions éducatives et,
seuls, les téléviseurs scolaires comportent les bobinages cor-
respondants. Le montage des blocs d’accord est effectué par
une chaine spéciale comportant 30 ouvrieres avec, en plus, 11
aligneuses. Cette chaine parvient a monter 90 blocs a I'heure.

Chaine de montage de sous-ensembles pour chassis de téléviseurs aux
usines WARWICK.
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finition d'une plaquette & circuits

Aux usines WESTINGHOUSE
imprimés avant l'opération de soudure au trempé.

En plus de cette quarantaine de personnes dépourvues de
connaissances techniques, 2 dépanneurs sont affectés a cha-
que chaine pour le dépannage des blocs qui se montrent
rétifs.

Il faut noter que les chaines d’assemblage général compor-
tent 125 personnes. Les connexions ne sont plus soudées entre
elles. Depuis 2 ans, en effet, la R.C.4. a trouvé préférable
d’employer un systéme qui consiste a enrouler un fil de sec-
tion circulaire autour d’un fil de section carrée. Les 6 tours
du fil de cuivre étamé ainsi faits assurent un contact parfait,
puisque les arétes du fil carré viennent s’incruster dans le fil

‘rond. Ce systéme n’a donné lieu a aucune plainte depuis 24

mois, ce qui est, assurément, la meilleure référence. On con-

coit combien est considérable I'économie de temps et de maté-

riel qu'il procure.

Les chassis entiérement montés sont réglés dans l'ordre
suivant :

1 — Injection du signal vidéo, d’'une largeur de 4,5 MHz, sur
le détecteur, pour l'ajustage de la linéarité, de la hau-
teur et de la largeur de l'image ;

2 - Injection d'un signal M.F. son et image pour l'aligne-
ment des amplificateurs a fréquence intermédiaire ;

3 — Injection des signaux H.F. correspondant aux 12 canaux
ot ajustage du dispositif de commande automatique du
gain et de l'antiparasitage.

Les chassis terminés sont transportés par des convoyeurs
aériens comportant des crochets de couleurs différentes selon
qu’il s'agit de récepteurs monochromatiques ou couleur. Ils
sont rapidement montés dans des meubles.

Nous avons pu examiner le modéle déja préparé pour 1958
et qui est équipé de tubes de 54 cm de diagonale d’écran. Le
meuble a 42,5 cm de profondeur (notre métre flexible de po-
che nous a été bien utile dans ce pays dont seuls les scienti-
fiques ont découvert le systéme métrique), puisque les tubes
employés ont une déviation de 110°.

Ce qui est extrémement amusant, c’est la fagon dont les
meubles terminés sont emballés. Tout se passe d'une fagon
absolument automatique et, lorsque la boite est posée sur
le meuble, des bras métalliques viennent retourner -celui-ci.
L’intervention humaine se limite au collage des bandes de
papier. Encore pourrait-on prévoir a cette fin un dispositif
automatique.

Actuellement, les récepteurs pour la couleur ne sont plus
ce qu'ils étaient il y a deux ans. On prétendait alors qu'avec
chaque appareil, il fallait vendre un ingénieur électronicien...
Mais les choses ont changé. Alors que, dans la premiére
année, un récepteur monochromatique donne lieu a 3 ou 4
appels du servicemen, le nombre des interventions du spé-
cialiste est a peine plus élevé dans le cas de la couleur. Cela
est dii aux méthodes extrémement perfectionnées de mise au
point et & la grande stabilité des circuits. Le réglage de ces
récepteurs est effectué par des techniciens expérimentés dont
chacun, travaillant sous une tente obscure en vue de mieux

.accommoder la vision, parvient & en passer une trentaine par

jour. Des contrdles de qualité spéciaux sont faits en préle-
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vant tous les jours une quinzaine de récepteurs vérifiés
dans une cabine spéciale par deux techniciens qui en mesu-
rent en détail toutes les performances. Le plus difficile est,
dans ces récepteurs, d’obtenir une image en noir et blanc
simplement.“Cela nécessite un dosage extrémement précis de
la luminosité des éléments bleus, rouges et verts.

Notons qu'a une vingtaine de milles de l'usine d’Indianapolis
il y a, 2 Bloomington, une autre usine de la R.C.4. qui_pro-
duit 2200 téléviseurs monochromatiques par jour. Nous
n’avons pas visité cette usine qui est semblable a celle I'In-
dianapolis oll nous avons été regus avec beaucoup de cordia-
lité par son directeur M. CUNNINGHAM et avons eu pour guide
parfait M. Louis H. SHArP, directeur des services de coordi-
nation de la qualité.

Le probléme de la main-d’ceuvre nous intéressant vivement,
nous avons demandé d’oll venaient les dépanneurs spécialisés
dans la technique des téléviseurs couleur. Ceux-ci sont for-
més dans des cours spéciaux de la R.C.4., qui durent 56 heu-
res. Les éléves sont payés pour le temps qu'ils y passent en
heures supplémentaires, c'est-a-dire 50 % plus cher que les
heures de travail normales.

Département des recherches R.C.A.

A Cherry Hill, dans le New Jersey, nous avons visité les
tout nouveaux batiments du Département des Recherches de
la R.C.A. Dans le hall d’entrée, nous avons pu visiter le re-
marquable « Musée du Progrés» dans lequel, sous la forme
de piéces authentiques, on peut suivre toute I'histoire des
machines parlantes ainsi que des télécommunications sans
fil.

On y trouve une belle reproduction du fameux tableau du
peintre anglais Francis Barraud représentant son chien
« Nipper » écoutant la voix de son maitre émanant du pavil-
lon d’un des premiers phonographes. On sait que la com-
pagnie Grammophone a adopté ce chien comme symbole
mondialement connu de « His Master’'s Voice». Et R.C.A.
Victor a également adopté le sympathique animal pour ses
propres disques. Je me demande dans quelle mesure la fidélité
proverbiale du chien n’inspire en l'occurrence les artisans de
la haute fidélité...

Parmi d’autres piéces du Musée, on trouve les tout pre-
miers récepteurs R.C.4., y compris son superhétérodyne semi-
portatif de 1924 surplombé d'un haut-parleur a pavillon, son
premier récepteur alimenté par le secteur de 1927, les pre-
miers iconoscopes de Zworykin, ete.

Dansg les laboratoires de Cherry Hill, les techniciens sou-
mettent matériel et idées a des contrdles variés. Toutes les
nouvelles piéces qui sont présentées par des candidats-four-
nisseurs a la R.C.A. y sont contrélées en vue de l'adoption
ou du rejet. De la méme facgon, des idées nouvelles y font
Tobjet d’essais et de développements qui ne porteront peut-
étre leurs fruits que dans plusieurs années. Nous sommes ici
dans le domaine du désintéressement, sinon de la recherche
pure.

On congoit aisément quelle vaste tache représente pour les
chercheurs de laboratoire la télévision en couleurs. Celle-ci
y bénéficie, tous les jours, de perfectionnements intéressants
qui, par la suite, seront appliqués a la production.

L’avénement du transistor a été pour ce laboratoire T'un
des objectifs les plus passionnants. C'est 12 que l'on travaille
sur la transistorisation des téléviseurs. D’ores et déja, on
parvient a utiliser la « béte a trois pattes» dans les parties
vidéo, son, et méme M.F. (sur 40 MHz) des téléviseurs. Quand
les transistors voudront bien fonctionner sur les hautes fré-
quences des canaux de la télévision, ils feront définitivement
la conquéte des récepteurs d’'images.

A Tautre bout de la gamme des fréquences, des travaux
considérables sont faits dans ces laboratoires pourvus d’une
excellente chambre sourde. Ayant 48 heures plus tat visité
celle du Laboratoire National des Standards de Washington,
j’ai pu constater que les deux se valaient. Leurs dimensions
sont vastes, et l'absorption du son est telle qu’'en y parlant,
on éprouve une sensation de malaise difficilement définis-
sable autrement que par les mots « on ne s'entend pas soi-
méme »...

Alors qu'a Washington, on ne se sert pas de traceurs auto-
matiques de courbes de réponse, ici, de tels appareils existent,
pour relever les courbes des haut-parleurs comme celles des
microphones. Il est assez curieux de noter que 1'étalonnage
absolu de la fréquence fait appel a des fréquences-étalons :
celle & 60 Hz du secteur et celle de 31500 Hz des lignes du
standard de télévision américain...
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Les chassis des téléviseurs Westinghouse sont placés dans les ébénis-
teries & l'aide de berceaux & commande pneumatique et sont fixés
au moyen de lournevis, actionnés également par de l'air comprimé.

Fabrication des tubes

Dans les environs de New York, a Woodbridge, nous avons
pu visiter en détail l'usine des tubes de réception de la
R.C.A. Ici, on produit de 140 a 150000 tubes par jour. Mais
la Radio Corporation of America possede d’'autres usines de
tubes, notamment a4 Harrison ; sa production totale est de
l'ordre de 12 millions de tubes par mois.

L'usine de Woodbridge emploie 1950 personnes, en sorte que
la production est de 70 a 75 tubes par jour et par personne,
taux de productivité assez élevé du a l'emploi de procédés
automatiques trés perfectionnés.

Cependant, le montage des électrodes se fait ici encore a
la main, alors que dans l'usine de Harrison, cette opération
est elle-méme automatisée. Il est vrai que I’assemblage est
grandement facilité par des dispositifs auxiliaires. J'ai pu
chronométrer celui des électrodes du 6 AU 6 et constater
qu’il dure une minute seulement.

Avant le montage. toutes les piéces constituant les élec-
trodes sont portées a une température de 600 a 800° C pour
étre dégazées. De plus, depuis peu de temps, on emploie, pour
le nettoyage des cathodes et des grilles, des bains a ultra-son,
dans lesquels le liquide est mis en vibration a des fréquences
de Y'ordre de 18 000 & 20 000 Hz. Cette pratique sera probable-
ment étendue a toutes les électrodes.

Jusqu'a présent, le scellement des pieds et des ampoules
des lampes se faisait sur un « maneége » spécial, un autre ma-
nége servant a la production du vide dans l'ampoule. Mais,
dans l'usine de Woodbridge, le méme maneége sert a effectuer
les deux opérations. Selon le modéle, chaque manege scelle
et vide de 800 a 1000 tubes a I'heure.

La machine la plus remarquable est celle qui effectue, en
série, le controle automatique des tubes. Il s’agit d’un engin
assez volumineux dans lequel les tubes sont placés sur des
supports d'un chemin de roulement qui les met successive-
ment en contact avec différents dispositifs de contréle, le
chauffage étant effectué sans interruption. Ainsi promenés
d’'un bout a l'autre, les tubes subissent notamment les contro-
les suivants : court-circuits entre électrodes, courant filament-
cathode, tension supportée entre filament et cathode, tension
filament, tension anodique, courant de chauffage, émission
cathodique maximum (pour cet essai, I'anode ne regoit que
-+ 30V pour ne pas vider la cathode), essais de microphonie
avec marteau frappant l'ampoule, etc. Si un tube est défec-
tueux, il est automatiquement éjecté dans un panier corres-
pondant a la position de l'essai gui n’a pas été satisfait.
Actuellement, il existe deux machines de cette sorte, chacune

" étant spécialisée dans un seul modéle de tubes. D'autres ma-

chines seront bientot installées.

L’usire produit également des tubes de sécurité qui sont
garantis un minimum de 1000 heures' et vendus quatre fois
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plus cher que les tubes ordinaires. Ils sont fabriqués a l'aide
de piéces spéciales rigoureusement contrdlées. A l'usine de
Harrisson on trouve une sorte de « super-tubes» de la série
« red line » garantis 10 000 h. Ce sont des tubes que I'on em-
ploie, par exemple, dans les répéteurs de cables sous-marins
et dans tous les cas ou une longue durée constitue une condi-
tion indispensable.

Qu'il me soit permis de remercier ici M. K.N. FORRESTAL, du
cordial accueil qu'il a bien voulu réserver a notre groupe
d’'études dans son usine de Woodbridge et de 'obligeance avec
laquelle i1 nous a donné tant d’intéressants renseignements.

Fabrication des transistors

La premiére usine de la R.C.4A. fabriquant des iransistors
en grande série emploie actueliement 1500 personnes. Elle
produit 10 000 transistors par jour, de six modéles différents.
Tous subissent des contrdles a l'aide de dispositifs automati-
ques. Les caractéristiques de ces transistors offrent trés peu
de dispersion.

Il existe déja un modeéle pouvant fonctionner sur des fré-
quences atteignant 30 MHz ; il s'agit du 2N 247.

Un modeéle de puissance, actuellement a 1'étude, doit étre
lancé en juin de cette année et pourra débiter 5 W.

Il s'agit 14 d’une usine en plein développement et qui se
prépara a faire face a une demande sans cesse accrue.

Usine Westinghouse & Metuchen

Nul spécialiste n’oublie que c’est 'émetteur KDKA de Wes-
tinghouse qui, en 1920, a effectué les premiéres émissions de
radiodiffusion. C’est dire que l'immense maison (elle compte
120 000 employés), tout en fabriquant de grosses machines
(turbines, alternateurs, etc.), du Formica, des ascenseurs, du
matériel destiné a la défense nationale et a4 l'énergie ato-
mique, réserve dans son groupe des « produits de consomma-
tion », une place de choix & la radio et a la télévision. Avec
sa filiale internationale et son réseau de radiodiffusion, cette
entreprise géante atteint un chiffre global de 2 milliards de
dollars (soit 800 milliards de francs) par an, ce qui n’est pas
trop mal...

Dans l'usine de Metuchen (N.J.) fondée en 1952 et couvrant
40 000 m2 (sans compter 14 000 m2 d’entrepéts), 2200 person-
nes assurent la fabrication de 1500 téléviseurs monochroma-
tiques par jour, y compris la réalisation de leurs coffrets mé-
talliques. L’usine, a pleine capacité, pourrait employer 3000
personnes. On y produit également des récepteurs de radio,
mais le manque de temps ne nous a pas permis d'examiner
de pres cette fabrication. Au total, par an, on peut y monter
750 000 téléviseurs et 1000 000 de récepteurs de radio.

Actuellement, 70 ¢ des téléviseurs sont en meubles et 30 9
sous forme de portatifs pourvus d'une antenne télescopique
en forme de V dont les branches sont orientables. Un portatif
avec écran de 36 cm est vendu 140 dollars (56000 F). Le
temps total que nécessite sa fabrication (sans compter celle
du coffret) est de 3 heures environ, dont 2 pour le montage
et 1 pour l'alignement, le contréle, la mise en boite et I'em-
bhallage.

Un des modéles en meuble est pourvu d'un amusant dispo-
sitif de passage des canaux : il suffit de toucher légérement
une griffe pour que, commandé par un relais, un servomoteur
tourne l'axe du rotacteur. La commande peut également étre
faite a distance a l'aide d’'une boite reliée au récepteur par
un cable.

De construction récente, I'usinre de Metuchen bénéficie des
moyens les plus modernes de manutention, de fabrication et
de contréle. Le mouvement du matériel de I'entrée a la sortie
y est étudié de la maniere la plus rationnelle. Plus de 4 km
de convoyeurs aériens forment, sous le plafond, un réseau
complexe de piéces en mouvement.

Les chassis sont montés dans des chaines comportant 300
personnes. Bien entendu, on utilise ici des circuits imprimés.
Les petites piéces qui doivent y étre insérées sont contenues
dans de grands récipients cylindriques qui les débitent par
des ouvertures pratiquées a la base, a la maniére des nour-
risseurs pour volaille.

En fin de chaine, le chassis est branché sur le secteur a
I'aide de cordons qui continuent a4 se déplacer avec lui, en
sorte qu'il passe devant plusieurs postes de réglage et d’ali-
gnement restant constamment sous tension. Une fois ces opé-
rations terminées, le chassis est pris en charge par un ber-
ceau de convoyeur aérien ou, tout en se déplagant lentement,
il reste sous tension pendant 55 mn ce qui constitue déja un
petit test de durée.

Juillet-Aodt 1957

Des conclusions ?

Dans ce qui précéde, j'ai relaté d'une maniére trés frag-
mentaire une partie des innombrables impressions nouvelles
que m'a valu mon voyage au Nouveau Monde. La place me
manque pour dire ici ce que j'ai vu chez Allied Radio de Chi-
cago, le plus important revendeur spécialisé du monde, au
National Bureauw of Standards, qui constitue une véritable
ville dans la belle ville de Washington et dans de nombreux
autres organismes, laboratoires et usines. J'y reviendrai peut-
étre ultérieurement.

Je tiens & exprimer ici notre gratitude a M. LARSON et a ses
collegues qui nous ont réservé l'accueil le plus aimable.

On devine cependant avec quelle joie j'ai pénétré, a New
York, dans les bureaux de Radio-Eiectronics, la plus diffusée
des revues de radio du monde, et dans l'antre de son direc-
teur et mon grand ami HuGo GERNSBACK. J’ai pu ainsi faire
la connaissance de la brillante équipe qui le seconde effica-
cement et ou, a coté de son fils HARVEY, de FRED SHUNAMAN
et de MARTIN CLIFFORD, on trouve certains collaborateurs qui
travaillent a ses cGtés depuis un demi-siécle! Comment ren-
dre l'ambiance d'affectueux respect dont on le sent entou-
ré ?.. Et est-ce par hasard qu’a son domicile, qui est un véri-
table musée, dans la bibliothéque qu’ornent les portraits a
I'huile de THoMas A. EpisoN et du Dr. LEE de FoREST, on trou-
ve, a la place d’honneur, les ceuvres complétes de JULES
VERNE ?

Trop fraiches, trop nombreuses, mes impressions américai-
nes ne me permettent pas de tirer des conclusions. Peut-on,
d’ailleurs, en formuler ? Ce que l'on fait aux U.S.A. est par-
faitement adapté aux conditions géographiques, économiques
et sociales de ce pays. Mais la France n'est pas les Etats-
Unis. On ne peut pas y transplanter les méthodes améri-
caines, qui ne sauraient prendre racine sur le sol frangais.

On peut, en revanche, transposer certains procédés et tours
de main de nos collégues transatlantiques qui, de leur coté.
ne manquent pas d'étudier attentivement ce qui se développe
chez nous en s'inspirant a l'occasion de nos maniéres de
faire.

Un tel échange de bons procédés constitue, j'en ai la con-
viction, le meilleur gage de compréhension mutuelle ot d’es-
time réciproque. Les contacts directs entre savants et techni-
ciens conduiront a une collaboration internationale que les
maladroits efforts des politiciens ne peuvent que compro-
mettre...

E. AISBERG.

Fixation d'une plaquette &
circuits imprimés, aprés mise
en place dans un chassis de
1éléviseur Westinghouse.
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EC 50 X R-L EL 41 X X X X R-L-C3-137 6 BQ7A X X R-L-C8-185-196
EEP 1 () R EL 42 X X 1 X X - R-L-C3-137 6 CN 8 X X C8 - 206
EF 6 () X R-L-CI EZ 40 X X o X X R-L-C3-137-147 6 ATTN X ) c8
EF 9 X X X X R-L-Cl GZ 41 X X X X L-C3- 159 6 DR 6 X X C8-206
EL 2 X R-L-C1 UAF 42 X X I X R-L-152 6 V3F/EY 81 F X X
EL 3 N X X X R-L-Cl UBC 41 X X X X R-L-C3-137-158 8BQ 7 A X X R-C8-19
EM 4 X () R-L-CI UCH 42 X % 1Y X R-L-C3-137 12 A] 8 X X L-C8-185- 196
EZ 3 () R-L UF 41 X X 2uX X R-L-C3-137 12 AU 7 A X X
EZ 4 ) () () R-L-147 UF 42 X % o R-L-C3 12N 8 X C8 - 206
1883 X X X X R-L-Cl- 147 . UL 41 X X i X R-L-C3-137 16 CN 8 ) ( X C8 - 206
1875 X R-L Uy 41 X e i) X R-L-C3-137-147 17Z 3 F/PY 81 F + X
1876 X Uy 42 X { X R 21 B 6 X X X C8 - 206
flie
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A travers la Beauce...

L. VISITE DES USINES de La Radiotechnique

Il y a quelques années, le fief de La Radio-
technique était Suresnes, od, dans une usine
géante pour I'époque. étaient fabriqués tubes
et récepteurs.

L'expansion prodigieuse de I'¢lectronique
ayant exigé des agrandissements que ne per-
mettaient ni le terrain, ni les réglements con-
cernant l'urbanisme, La Radiotechnique a du.
ainsi que bien d'autres industries, installer
des colonies en province. Comme pour Pari
c’est ici vers I’Ouest que s’est faite la pous-
sée, nous devrions méme dire I'explosion
construction des récepteurs a Rambouillet ;
fabrication des tubes ¢lectroniques normaux
a4 Chartres ; bientdt, construction des tubes
cathodiques et des téléviseurs a Dreux, pour
ne parler que des principaux centres et en
attendant d’autres étapes de la décentralisa-
tion.

Que reste-t-il a Suresnes ? Les laboratoires
d'études et de recherches ; les ateliers de
fabrication des tubes spéciaux ; un atelier
de semi-conducteurs qui, bien que trés vaste.
est déja saturé et est devenu en fait une
installation-pilote d’aprés laquelle sera batie
la future fabrique de semi-conducteurs ; enfin,
une chaine de fabrication de tubes-images
pour télévision, chaine terriblement a 1'étroit
et dont le transport a Dreux, prévu pour la
fin dJde Vannée, devient véritablement urgent.

Alors que le titre donne une idée des ateliers de grilles, de ver-
rerie et de montage de l'usine de Charires, on voit ici, & Suresnes,

« fusion de
germanium.

I'installation de zone »
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pour

Récemment, dans un partiel « tour du pro-
priétaire », les dirigeants de La Radiotechni-
que ont tenu a convier la Presse Technique.
d'abord a Suresnes, puis a Chartres pour une
visite détaillée de 1'usine de tubes.

Suresnes

Ce qui frappe le plus dans la construction
des diodes et transistors, c’est I'extréme pri-
cision qu’exigent la quasi-totalité des opé-
rations @ précision des analyses et des contro-
les, d’abord, lorsqu’il s’agit de vérifier que
le germanium ou le silicium ont la pureté ct
I'état physique voulus ; précision des métho-
des et prccédés de montage, ensuite, avec.
bien entendu. une main-d’ceuvre en grande
partie  féminine. Assemblages mécaniques,
controles. scellements. lavages, ¢lectrolyses.
toutes ces opérations minutieuses, d’ailleurs
semi-mécanisées, se succédent a une cadence
étourdissante pour le profane qui a peine a
s'imaginer la somme de recherches, de titon-
nements. de réflexions, de calculs et de pa-
tient travail d’élaboration qui a ¢été nécessaire
avant que cette petite diode de verre minus-
cule puisse étre produite en si grande série.

Que dire de la fabrication aes transistors.
infiniment plus délicate, et qui, si 1'on songe
a4 toutes les raisons possibles d’échec. tient

la purification du

véritablement do  miracle 27 D'autant  plus
qu’ici, on met un point d’honneur a ne livrer
que des triodes aux caractéristiques compri-

s dans une fourchette de tolérances relati-
vement étroite.

Mais nous n’avons guére le temps de nous
émerveiller, car la visite est chronométree
d'une fagon draconienne, et on nous entraine
maintenant vers le labyrinthe ou sont fabri-
qu les tubes cathodiques pour téléviseurs.
Ici. rien que des hommes. En effet, bien que
les tubes soient transportés d’un poste a "au-
tre par un convoyeur « Téléflex », il faut
sans arrét les manipuler. Or, si un tube
images de 43 cm ne pése que 8 kg, un tube
de 53 en peése 15! A la fin de leurs 8 heures,
bien des ouvriers auront manipulé chacun
plusieurs tonnes de verre..

Partant de I'ampoule livrée par la verrerie.
le cycle complet de fabrication d'un tube
cathodique va demander environ 18 heures.
La fabrication est continue. 'atelier n'arrétant
que le dimanche pour I'entretien. Nous admi-
rons d’abord la salle dans laquelle sont d¢-
posés les écrans, salle climatisée a = 1 °C.
dont I'air est filtré, stabilisé au point de vue
hygrométrique et dont le plancher est rigou-
reusement exempt de vibrations, de fagon a
obtenir une régularité absolue lors de la sé-
dimentation. Un autre souci majeur des res-

Nous sommes encore & Suresnes. Ce département ol pullulent les
appareils de mesures n'est pas un laboratoire, mais une partie de
I'atelier des diodes & semi-conducteurs, ol alternent montage et

contréle.
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ponsabies de cette fabrication est la pureté de
I'eau, pourtant utilisée ici en grande quantité.
Il faut éliminer ‘absolument toute trace de
sels minéraux, de mati¢res organiques, et
méme de micro-organismes quelques bacté-
“ries peuvent étre a l'origine dJd'un défaut de
I"¢cran. Mémes précautions en ce qui concerne
11 qualité des produits chimiques requis.

Précautions encore a propos du cycle ther-
mique auquel sont soumis les tubes : cer-
taines phases de la fabrication portent les
ampoules a 400 “C, et il est certain que le
refroidissement doit é&tre effectué¢ de fagon
tiés lente et réguliére. Qu’on imagine ces
centaines de tubes, souvent bralants, suivant
lentement mais inexorablement le trajet tour-
menté des transporteurs, dans un atelier ot
véritablement chaque métre cube est utilisé.
et on comprendra la nécessité d'un exode.

Chartres

Plus heureux que les diligents ouvriers de
Suresnes qui devront encore attendre quelques
mois, nous nous installons dans le car qui va
nous déposer & lVusine de Chartres, non sans
un petit crochet par la cathédrale, bien sdr.

Quelgues minutes de voiture, et nous voici
en pleine ville, et cependant a 1’aise, dans
cette magnifique usine ol est centralisée la
fabrication en grandes séries des tubes de
réception. Le contraste est d'ailleurs saisis-
sant entre ces nobles vieilles pierres, amou-
reusement travaillées. ces vitraux mondiale-
ment connus, et la rectiligne perspective des
batiments de La Radiotechnique. Si nous som-
mes ici loin du gothique, ne manquons quand
meéme pas d’admirer la science des construc-
teurs, qui ont réussi a lancer un hall de
40 X 117 m sans autres points d’appui que
les parois, ménageant de la sorte 4680 m? de
surface utilisable, vierge de toute colonne ou
pilier. ce qui autorise dvidemment une belle
liberté dans l'organisation ou la modification
¢ventuelle des aires de travail. Une allée de
9 m et un second batiment, déja construit et
installeé z 50 9%. fera le pendant du premier,
ce qui portera la surface utile & prés de
10 000 m=.

Les photographies du titre donnent un
apercu de I'ambiance : lumiere du jour et tu-
bes fluorescents se complétent pour assurer un
éclairement intense et uniforme de tous les
postes. Cette impression de clarté, de vie, est
renforcée par des peintures claires et main-
tenues, <omme !’ensemble de l'usine, en un
rigoureux état de propreté. Clest qu’ici, la
poussiére est I’ennemie. Deux fois par jour.
tout est nettoyé, ce qui n’empéche pas que les
postes de montage les plus délicats soient de
surcroit installés sous vitrine. Parallélement,
est assurée une climatisation qui, hiver comme
¢té, maintient la température constante et
fournit un air filtré deux fois par heure, ce
gui représente un débit de 46 000 m®/h ! On a
ainsi une idée des probleémes d’infrastructure
qui ont ¢té posés et. il faut le dire, brillam-
ment résolus.

D’autres problémes se sont posés pour la
préparation et la distribution des fluides né-
cessaires a la fabrication et qui ont requis a
eux seuls 12 km de tuyauteries...

L'immense hall dont nous parlions plus
haut est découpé en trois groupes principaux
d’ateliers fabrication des picces détachées.
montage des tubes, finition. Dans des annexes
sont groupés les ateliers d’entretien et de
mécanigue ainsi que les magasins matiéres
premiéres et outillage. L’atelier de piéces dé-
tachées comprend d’abord une section de ver-
rerie, ou la matiére premiére utilisée est a
peu prés uniquement constituée par des tubes
de verre d’ingénieuses et complexes machi-
nes semi-automatiques transformeront ces tu-
bes en ampoules munies de leur queusot de
pompage et en embases. Car méme les em-
bases. ces piéces qui englobent les broches,
sont obtenues & partir d'une bague d’un cen-

Juillet-Aodt 1957

timeétre environ., découpée dans le méme tube
de verre qui est utilisé pour les ampoules.
Cette bague est ramollie au chalumeau, for-
mée et pressée a chaud autour des petites
tiges, au préalable automatiquement prépa-
rées, qui seront broches vers le bas et sup-
ports d’électrodes vers le haut.

La travée suivante du grand hall est consa-
crée a la fabrication des grilles. Des sortes
de tours, alimentés par des bobines de fils de
molybdéne et de tungsténe livrent en lon-
gueurs de 1 a 2 m des chapelets de grilles
aux caractéristiques bien précises. Suit un
étirage, un nettoyage et le découpage en gril-
les séparées.

Pendant ce temps ont été confectionnées,
un peu plus loin. les anodes et autres piéces
internes qui rejoindront les grilles dans I'ate-
lier de montage.

Ce dernier rassemble a lui seul plus de 400
personnes, en grande majorité des femmes.
En effet, la France n’a pas un débit suffisant
de tubes ¢électroniques pour justifier 1’équi-
pement de chaines entiérement automatisces,
ce qui fait que la plupart des assemblages
sont effectués a la main. Cependant, un grand

de femmes, 20 ingénieurs et cadres et S0
agents de maitrise et techniciens, fabriquent
chaque année 12 a 15 millions de lampes et
pourraient, s’il le fallait, en fabriquer 20 mil-
lions. Ces résultats sont d’autant plus remar-
quables qu'il s’agit de tubes d'un trés grand
nombre de types, ce qui oblige a procéder
a la fabrication simultanée de plusieurs mo-
deéles. Mieux : nous avons surpris en plein
fonctionnement un bati de pompage ou 1l'on
effectuait simultanément des opérations de
finition sur trois types de tubes différents !
C’est, parait-il, ce qui surprend le plus les
techniciens étrangers conduits a visiter cette
remarquable usine de Chartres.

Un coup d’eeil a I'Ecole de formation accé-
lérée, qui forme en quelques semaines la
main-d’'ceuvre féminine (a I'exception de quel-
ques cadres, tout le personnel a été recruté
sur place), quelques mots des cours de per-
fectionnement destinés aux techniciens et
agents de maitrise, et nous quittons, sincére-
ment a regret, ce magnifique exemple de
réussite d'un projet qui, recomnaissons-le, a
demandé beaucoup d’audace et une foi cer-
e, ..

Ici, dans la magnifique usine de Chartres, les opérairices soumettent aux tables de con-

tréle automatique les tubes & leur sortie de chaine. Un second contrdle, aprés vieillisse-

ment, sera effectué avant livraison.

nombre de montages facilitent la tache de
'ouvriére, donnent encore plus de précision
a chacun de ses gestes et lui permettent
d’augmenter sa cadence. La, toutes ces mi-
nuscules piéces sont assemblées sur les ma-
chines a monter, soudées (chaque opération
étant préréglée), puis soumises aux nombreux
traitements lavage, soudure d’écrans et de
getters, contrdle., mise en ampoules, etc.
Toutes opérations minutieusement contrélées
presque a chacun des stades, comme c’est de
régle dans la maison...

Les tubes passent alors a l'atelier de fini-
tion, ot 'on procede successivement au scel-
lement, au pompage, accompagné d’un traite-
ment de la cathode, au « flashing » du getter.
qui parfait le vide. enfin a la formation et
aux essais, ces derniers constituant une part
tres importante de la fabrication. En effet, des
la fin du pompage, une premiére série d’essais
et un contrdle statistique s’assurent de la
qualité. Mais aprés un temps de stockage va-
riable, mais d’au moins 8 jours, ces essais
sont répétés afin de contrdoler notamment
I’étanchéité et le vieillissement ¢éventuel.

C'est ainsi que 1000 personnes, dont 75 %

Dreux

Un bon bout de route entre ces inévita-
bles pommiers, et nous voici a Dreux, que
nous traversons presque avant de nous arré-
ter en bordure d’un immense chantier.

Aérodrome ? Gare ? — Non : tout simple-
ment la future usine de La Radiotechnique.
Dire que l'on a vu grand serait pécher par
excés de modestie : on a vu immense ! Mais
on a ¢galement, comme a Chartres, vu « lo-
gique ». C’est ainsi que, dans un long hall.
seront produits les tubes images que des
convoyeurs porteront aussitdt dans un bati-
ment paralléle, ou seront installées les chaines
de montage des téléviseurs. Ainsi sera magis-
tralement résolu le sérieux probléme du trans-
port des tubes !

Si nous en croyons les méthodes d'installa-
tion employées a Dreux, l'usine devrait com-
mencer a tourner sitot la derniére brique po-
sée... Mais n’anticipons pas ; il serait bien
¢tonnant que 1958 se passe sans que nous
ayons le plaisir de conter au lecteur comment

a ¢té transformé le sympathique site de
Dreus.. M. B.
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NOUVEAUX TUBES 195!

nu | s | e | s Tt [ v | i Ttttos |
* EF 97 5V A | 83(03) |HF-MF| 126 | 7 8.3 50 kQ | 1,8 |Tube auto — Ry 1 MQ.
6,3 0,8 3,15 50 kQ 0.9
EF 98 5V A 6.3(0,3) | MF-BF | 128 4.8 12,6 50 kQ 3 Tube auto — Ry 10 MQ.
Les caractéristiques con- 6.3 L5 6.3 50 kQ 18
densées dans cette page EBF83 |D-D-5V B 6.3 (0,3) D-MF 12,6 0.45 12,6 1 MQ 1 Tube auto — Rgy _‘2,2 MQ.
sont présentées de fagon 6.3 0,12 6.3 0,65 MQ | 0,45
que le f9bleau _comme les ECHS83 | 38V c 6.3 (0,3) c 12,6 0,17 12,6 1.5 MQ | 0,22* |[Tube auto — Ry 1 MQ — Pente
culots puissent étre décou- 8.3 0,05 6.3 1.5 MQ | 0,09* | de conversion (*) ci-contre.
pés et collés éventuellement 12,6 0.75 1.4 IRg osc 47 k2.
dans les pages de la 16° 8.3 0.3 0'8
édition du « Lexique offi- -
ciel des Lampes Radio » de 12K 5 4 D 12,6 (0.45) BF 12,6 8 — 2 800 Q 7 Tube auto — Ry 2»? Me —
L. Gaudillat. Pour ce qui Va + 12,6 V — Puissance de
concerne la  disponibilité soriss, 0,003 W
commerciale des tubes cités 6DQG6 A 5 E 6.3 (1,2) P-TV |250 75 150 —22,5 |20 kQ 6.6 Tube de balayage lignes pour
ci-contre, se reporter au cathoscopes a grand angle de
GUIDE DES TUBES, publié déviation.
dans les pages centrales du 6CB6 5 F | 63(03 [HF-TV |200 9.5 150 06 MQ | 62 |Amplification jusquwa 200 MHz —
présent numéro. Ry 180 2.
EL 86 5 G 8.3(0.76) | P(5.6) | 170 70 170 — 12,5 |23 kQ 10 Un  tube, impédance de charge
P(5.9) | 300 67 2,4 k.
Deux tubes, montage sans trans-
formateur de sortie — impédance
bobine mobile 1 kQ — R, 120 4
poa— - —— par tube.
[ —
=
EF 97 -EF 98 12K 5
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CINEMA SONORE o AMPLIFICATEURS DE QUALITE
PIECES DETACHEES B.F. ¢ NOUVEAUX MONTAGES
ENREGISTREMENT ET REPRODUCTION e SONORISATION

Un amplificateur

5 CHARGE CATHODIQUE fofale

Le CATHODYNE
TLR 216

2¢ Partie : Amplificateur de tension
pour push-pull a charge cathodique

Il n'est pas courant de demander
a un amplificateur de tension de four-
nir une tension alternative de 200 V
pour l'attaque d’un push-pull. Clest
pourtant ce qui est nécessaire au
push-pull cathodyne pour une puis-
sance de sortie de 8 W modulés.

Comme nous ne voulons pas utiliser
de transformateur de liaison, il n’est
évidemment pas question de placer une
simple déphaseuse cathodyne devant
I'étage de puissance. L’ossature de
I'amplificateur est donc facile & con-
cevoir : en remontant de la sortie &
l'entrée, nous aurons, avant les
KT 66 du cathodyne, un étage driver
3 deux lampes, un étage déphaseur
(cathodyne ou & couplage cathodique),
et un étage d’entrée. Une amplifica-
tion totale de 200 environ nous per-
mettra de fabriquer les 200 V de sor-
tie pour 1 V d’entrée, ce qui constitue
une sensibilité trés suffisante. Cepen-
dant, si nous voulons appliquer une
contre-réaction globale de la sortie &
l’'entrée, il nous faut prévoir une am-
plification encore plus généreuse. En
raison de la contre-réaction totale pro-
duite par Ul'étage de puissance a
charge cathodique, un taux trés faible
de contre-réaction générale sera d’ail-
leurs suffisant.

Etage driver push-pull

En réalité il ne s’agit pas ici d’'un
simple étage « conducteur », puisqu’il
faut obtenir une amplification impor-
tante. Nous I'appellerons néanmoins
« driver » pour respecter la désigna-
tion habituelle et satisfaire les ama-
teurs de terminologie anglo-saxonne.

Il nous faut & présent fixer notre
choix sur les tubes aptes a remplir les
fonctions requises. Voyons ce que don-
neraient des penthodes & gain élevé.

Une 6 AU 6 par exemple, avec une
haute tension de 300 V, une charge de
0,1 M, une résistance d’écran de
0,47 MQ et une résistance de cathode
de 700 Q' peut délivrer une tension de
sortie maximum de 120 V, correspon-
dant & un gain de 170 (fig. 8 @), mais
la. tension d’entrée ne doit pas dépas-
ser 0,7 V. Deux lampes en push-pull
procureraient donc 240 V, mais en
demandant une telle amplification a
un seul étage nous risquerions fort la
distorsion et l'instabilité, car nous de-
vons encore placer, en amont, un étage
déphaseur et un étage d’entrée per-
mettant I'application de la contre-réac-
tion globale.

En connectant les deux lampes en
push-pull auto-déphaseur (fig. 8 b)
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par couplage cathodique, on supprime
I'étage déphaseur précédent et on peut
se passer de I’étage d’entrée en appli-
quant la contre-réaction sur la grille
de la lampe active, mais le gain est
alors divisé par deux.

Avec les triodes, la situation n’est
pas plus favorable. Une 12AUT7 ou
des 6 C5 arriveraient bien a fournir
deux fois 90 V mais au prix des
mémes. inconvénients que les pen-
thodes (fig. 8 c¢). De plus, ces tubes
classiques ne peuvent délivrer des ten-
sions élevées qu’'avec des charges im-
portantes au moins 0,15 MQ. Or
I’étage de puissance qui suit exige une
faible résistance dans le circuit de
grille : 100 a 200 kQ. Comme cette
résistancr: se trouve en paralléle avec
la charge, le gain effectif risque fort
Q’étre bien inférieur a ce qui est prévu.

L’idéal est donc de trouver une
lampe qui procure une forte tension de
sortie avec une faible charge, et nous
ne voyons guére quun tube de puis-
sance pour B.F. ou pour télévision.
Nous avons d’ailleurs déja utilisé de-
puis longtemps des 6F 6, EL42 et
EL 41, dans des montages précédents,
ces lampes étant connectées en triodes.
Des EL 83 et EL 84 peuvent étre pré-
férées si l'on tient au culot noval. Les
caractéristiques, relevées lors de nos
essais furent les suivantes :

qu'aux fréquences élevées apparait
une certaine dissymétrie, car la capa-
cité grille-anode du tube-déphaseur
est différente de la capacité grille-
cathode (fig. 10). En choisissant, pour
les résistances de.charge, la valeur la
plus faible compatible avec la résis-
tance interne, on rend le déséquilibre
trés faible et on peut considérer que
les impédances de sortie sont égales
pour toutes les fréquences du registre
musical. Les montages WILLIAMSON,
dont la-réputation est universelle, font
appel a ce déphaseur avec des résis-
tances de charge de l'ordre de 20 kQ.

Cependant, passant en revue les cir-
cuits de déphasage les plus utilisés
ou les plus modernes, nous nous som-
mes arrétés a deux d’entre eux que
nous avons voulu mettre a l'épreuve
de notre banc d'essai : le déphaseur
MARSHALL et le déphaseur a couplage
cathodique.

LE DEPHASEUR MARSHALL

Deux schémas « Marshall » ont été
publiés et commentés dans Toute la
Radio (6). Nous reproduisons, en fi-
gure 11 a, la partie qui nous intéresse,
laquelle comprend l’étage d’entrée et
l'étage déphaseur, car il n’est pas
possible de dissocier ces deux circuits.
On voit que la premiére triode L,

RESISTANCE INTERNE
PENTE

COEFFICIENT D’AMPLIFICATION ..........

(1/212 AU 7) constitue l'entrée pro-
EL 84 EL 83
(triode) ‘ (triode)
i 2500 3300
s 6,5 7 mA/V
e 16 23

11 semble que le tube EL 83 soit tout
particuliérement intéressant, mais pra-
tiquement les résultats seront sen-
siblement identiques avec les deux
tubes, car ce qui importe, ce n'est pas
le gain réalisable mais la tension de
sortie, les étages qui précédent four-
nissant, dans tous les cas, une attaque
hien suffisante. C'est donc avec des
EL 84 que nous avons équipé cet
étage driver push-pull.

La forte tension anodique dont nous
disposons permet d’obtenir une ten-
sion alternative de sortie trés géné-
reuse. On aurait pu craindre une sen-
sible réduction de la vie de ces lampes,
mais nous n'avons eu aucun ennui de
ce coté. Il est vrai que si la tension
est élevée, la puissance exigée est loin
des limites permises.

Le schéma de la figure 9 donne les
valeurs des résistances de charge et
de cathode, pour lesquelles une forte
ruissance nominale doit étre prévue.

Déphaseur

Dans tous les montages que nous
avons précédemment décrits dans
cette revue, nous avons utilisé le dé-
phaseur cathodyne qui donne d’excel-
lents résultats. Il est cependant exact
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prement dite, les trois autres triodes
participant au déphasage. Le couplage
croisé des tubes avec attaque grille-
cathode rend le fonctionnement assez
complexe et nous nous bornerons & en
faire une « analyse succincte » en
nous reportant au schéma dépouillé
de la figure 11 b.

Une alternance positive, appliquée
sur la grille de L,, provoque une aug-
mentation du flux électronique de
cette lampe. En conséquence, la ten-
sion augmente sur la cathode K, ou
I'on recueille une alternance de méme
phase. Cette alternance positive est
appliquée a la grille de L, et, 14 aussi,
pour les mémes raisons que précé-
demment, l'intensité augmente : on
obtient donc une diminution de ten-
sion sur l'anode A, ou l'on trouve une
alternance de phase opposée, et une
augmentation de tension sur la ca-
thode K, ou apparait une alternance
de méme sens qu'a l’entrée.

D’autre part, la cathode K,, sur la-
quelle nous avons obtenu une alter-
nance positive, est reliée a la cathode
de L, qui, elle aussi, se trouve portée
a une tension plus positive : le flux
électronique diminue dans L, et la ten-

(6) Toute la Radio no 182 (janvier 195%)
p. 38, et n¢ 184 (mars-avril 1954), p. 13%.
Ces deux numéros sont épuisés.
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Fig. 8. -—— Etages push-pull pour attaque de
I’étage de puissance : En (a) des penthodes
6 AU 6, et en (b) des triodes 6 C 5 permet-
tent d’obtenir une tension de sortie clevee,
mais nécessitent un déphaseur en amont. —
En (¢) un push-pull auto-déphaseur fait ga-
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Fig. 9. -— Etage push-pull de tubes EI 84
permettant d’obtenir une tension de sortie
élevée avec une faible charge anodique.
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grille-anode et grille-cathode ne sont pas identiques et leur influence.

négligeable aux fréquences basses. peut introduire un déséquilibre des

impédances de sortie aux fréquences élevées, surtout si les résistances
de charge sont de forte valeur.

montage
Fig. 11. — Etage d’entrée déphaseur Marshall En (a) schéma de
I’étage avec deux doubles triodes a couplage crois¢ cathodes-grilles. —
En (b) comment s’effectue le déphasage. — En (¢) déformation I

sion augmente a l'anode A, ou l'on
recueille une alternance positive. Les
deux tensions de sortie E, et E. sont
donc en opposition de phases.

Mais tout n’est pas aussi simple.
En effet, la grille G, de L,, reliée & la
cathode de L. et L, se trouve portée
3 une tension plus positive qu'au dé-
part, qui s'oppose au résultat précé-
dent et qui ferait apparaitre une alter-
nance négative sur A; si la cathode K,
était connectée a la masse. De méme
pour L, dont la grille est reliée a la
cathode L, et dont la cathode est
reliée a la cathode de L..

En définitive, ce sont donc les dif-
férences entre toutes ces oppositions
gui concourent au résultat, et prati-
quement on obtient un déphasage par-
faitement équilibré comme nous l'ont
montré les mesures que nous avons
effectuées.

Les ennuis ont commencé lorsque
nous avons voulu appliquer la contre-
réaction globale. A Yoreille, nous per-
cevions déja que quelque chose n’'allait
pas et I'examen a l'oscillographe, en
sigaux rectangulaires, a confirmé notre
impression auditive, (fig. 10 ¢). Nous
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Fig. 12. -— Béphaseur a couplage cathodique :
cipe avec double triode. — En (b) valeurs habituelles du schéma de
: en raison de la forte valeur de la résistance de cathodes, les

appliquée a la cathode de la lampe d’entrée LI.

En (a) schéma de prin-

grilles doivent étre portées a une tension positive élevée, inférieure de

serions heureux que des lecteurs de
Toute la Radio ayant essayé ce mon-
tage nous fassent part de leurs ob-
servations. Nous avons d’ailleurs noté
des remarques analogues aux notres
dans « la Revue du Son », ou M.
LOYEZ, décrivant un amplificateur
MARSHALL, dit avoir été amené a le
transformer pour supprimer les incon-
vénients cités.

Aprés cet essai relativement déce-
vant, nous avions sur notre maquette
les supports des lampes 12 AX 7 et
12 AU 7. Cest ce qui nous a conduit
a expérimenter le déphaseur a cou-
plage cathodique pour Ilequel nous
avions aussi besoin d'une 12 AXT.

LE DEPHASEUR A COUPLAGE
CATHODIQUE.

Ce déphaseur est actuellement & la
mode, bien qu’il ne soit pas nouveau.
Il est recommandé et utilisé dans les
schémas de l'ouvrage « Tubes pour
Amplificateurs B.F. » de la Bibliothéque
Technique Philips. Nous en donnons le
schéma de principe en figure 12 a et
un schéma de montage en 12 b : les

a

quelques volts a la tension des cathodes. — En (c) comment appa-
raissent les différentes tensions a lentrée et a la sortie du déphaseur

couplage cathodique.

deux cathodes sont couplées et la ré-
sistance commune est de forte valeur :
68 kQ habituellement. La grille de la
triode L, est réunie a la masse en
alternatif par le condensateur C de
forte valeur. Les cathodes étant por-
tées a4 une tension élevée, les résis-
tances de fuite des grilles sont réunies
2 un point positif assurant une pola-
risation convenable.

Ce résultat est souvent obtenu par
la liaison directe avec un étage pré-
cédent, comme le montre la figure
12 ¢ : on s’arrange alors pour que la
tension effective de l'anode d’attaque
soit inférieure de 1 V environ a la
tension des cathodes (pour des tubes
12 AX 7).

Nous ne pensons pas que Toute la
Radio ait donné d’explications sur ce
déphaseur ; aussi nous proposons-nous
de mettre en lumiére le mode de fonc-
tionnement, en nous référant a la
figure 12 d.

La tension d’entrée, e est appliquée
a la grille de L, : une alternance posi-
tive, par exemple, entraine une aug-
mentation de l'intensité, faisant bais-
ser la tension sur l'anode A, (ol appa-
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rait une alternance négative), et fai-
sant augmenter la tension sur la ca-
thode K, ainsi que sur la cathode K.
de L, qui lui est couplée. La hausse
de tension sur K, équivaut a une
augmentation de la polarisation, la
grille étant & la masse. Le flux élec-
tronique diminue et la tension aug-
mente sur ’anode A, ol l'on recueille
une alternance positive. On obtient
donc deux tensions parfaitement op-
posées, les impédances de sortie étant
égales du fait de l'identité des tubes
et de I’égalité des charges Z, et Z,.

Mais rien n’est parfait : un défaut
se manifeste 12 aussi. On voit sur le
schéma que la tension e, entre G, et
K, de L,, n'est pas égale & la tension
e, entre G, et K, de L, puisque cette
derniére est égale & e; tension aux
bornes de la résistance de cathode
ee—e -+ e et e,—e; Pratiquement
on recueille des tensions E, et B, qui
sont bien de phases opposées, mais
qui ne sont pas d’amplitude tout a
fait égale. La différence est d’autant
moins sensible que la résistance de

(7) Posons :

7Z = résistance de charge ;

R, = résistance de cathode ;

K = coefficient d’amplification de chacun des

2 tubes identiques ;

p = résistance interne ;

e = tension alternative d’entrée ;

e, = tension alt. grille-cathode de L, ;
e, = tension alt. grille-cathode de Ly ;
eg = tension alt. cathodes-masse ;

E, = tension alt. de sortie de I, ;

E, = tension alt. de sortie de Ly ;

I, = courant alt. de L, ;

= courant alt. de L, ;
L’expression classique du courant alt. d’anode
est :

I =e_K.
Z+p
Nous avons :
K K
b= e Z+R,+p ot L=—& Z+Ro+p

Comme E, = ,Z et E, = I,Z, on a:

Kz KZ
B = iR T 2= 7% ZiR_+p
D’autre part,
e, =¢e¢+ e et e = e
Enfin aux bornes de R, on a:
ez = (I; + I,) R,.
En développant tout cela, on obtient :

et E,

1
B = SRS b —ari
Z+Ro+p 2+—RCK—
ot
1
O (———zmm
Z+R,+p 2+ R

c
Les signes — et + devant e font apparaitre
que les deux tensions de sortie E; et E, sont
en opposition de phases. Par alilleurs, le pre-
mier facteur a la méme valeur absolue dans
les deux équations, mais le deuxiéme facteur
est différent, donc E, est différent de Eg:

B, Z+Re+p
— =1 _—l:'\‘.cK_-
Pour que le rapport tende vers 1, il faut
Z+R.+p
R.K

c

que le terme soit trés petit, ce qui

sera obtenu si le dénominateur R, . K est trés
grand et le numérateur Z + R, + p trés petit.
On a surtout intérét a faire R, . K trés grand.
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cathode R, est de valeur plus élevée,
E, étant toujours inférieure & E,. En
fait, on arrive facilement & des dif-
férences de l'ordre de 2 & 3 %, ce qui
ne peut nuire au fonctionnement cor-
rect de I'amplificateur.

On pourrait obtenir l'égalité de E,
et de E, en choisissant, pour la triode
L,, une résistance de charge Z, de va-
leur légérement supérieure & Z,, mais
alors ce sont les impédances de sortie
qui deviendraient inégales ; nous pré-
ferons donc conserver des charges
égales en utilisant des résistances de
précision (1 %). Si l'on ne dispose
pas de telles résistances, on mesurera
3 Vohmmeétre la valeur de celles que
l'on posséde et si I'on ne peut arriver
a deux valeurs rigoureusement égales,
on réservera la plus faible pour Z,.

Afin de ne pas encombrer le texte,
nous donnons & part (7) la marche du
calcul qui permet de trouver les va-
leurs des deux tensions de sortie.
Nous retiendrons ici le rapport de ces
deux tensions

E, _ Z+R.+e
= S o S t
, KR, + 1, Z étan
la résistance de charge et R, la résis-
tance de cathode. Il apparait bien que
pour obtenir E,/E, — 1, il faut que le

Z+R.+ o
K.R,

petit. C’est ce qui sera réalisé si K
et R, sont trés grands. On a donc
tout intérét a choisir des triodes & fort
coefficient d’amplification et a faire
R. trés grand.

Pour ceux que cela intéresse, nous
donnons d’'une part le pourcentage de
déséquilibre d des deux tensions de
sortie lorsque Z, — Z,, et d’autre part
la formule permettant de calculer Z,
en fonction de Z, si l'on tient abso-
lument & obtenir deux tensions d’am-
plitudes égales :

terme soit infiniment

Fig. 13. — Schéma
définitif : étage d’en-
trée et déphaseur :
La polarisation cor-
recte du tube dépha-
seur est obtenue en
connectant la résis-
tance de cathodes a
— 90 V. L’étage
d’entrée a charge ca-
thodique assure la
liaison avec le pré-
amplificateur, 1’équili-
brage du déphaseur et
la mise A la masse di-
recte de la triode a
grille & la masse,
comme dans le mon-
tage Marshall. (Si la
tension stabilisée est
de — 100 V au lieu
de — 90 V, il faut
porter la valeur de la
résistance de cathode
a 110 kQ environ.)

Avec le schéma que nous avons réa-
lisé (fig. 13) on vérifiera que le désé-
quilibre est inférieur & 2 9% avec une
12AX7—ECCS83 dont K — 100 et
o — 80 kQ, pour Z = 100 kQ et R, =
100 kQ. Pour Z, = 100 kQ, on trouve-
rait Z, — 98 kQ pour que les deux
tensions E, et E, soient d’égale ampli-
tude.

Etage d’entrée

A partir de maintenant, il ne nous
est plus possible de dissocier le dépha-
seur de l'étage d’entrée, et c’est pour-
quoi nous avons dessiné les deux sur
la figure 13. Nous aurions pu nous
passer d'un étage supplémentaire,
l'entrée étant assurée par L, mais
cela entrainait quelques difficultés.
En effet, la grille de L; devait étre
portée & un potentiel positif voisin de
100 V pour assurer une polarisation
correcte, et il fallait cependant appli-
quer la contre-réaction globale sur
cette grille, la cathode n’étant pas dis-
ponible. Comme nous disposions, sur
notre maquette, d'une tension négative
de 90 V (circuit de polarisation des
lampes de puissance), nous avons pré-
féré connecter la résistance de cathode
du déphaseur a cette tension, ce qui
permettait d’effectuer une liaison di-
recte des cathodes aux grilles. Les
cathodes de la 12 AU 7 sont en effet
portées & une tension de 4+ 7 V envi-
ron. Il suffit donc que la différence de
potentiel entre cathodes de la 12 AX 7
et masse soit de 4 8 V pour que la
polarisation du déphaseur soit cor-
recte. C’est ce qui est réalisé ici, et la
stabilité est remarquable grace aux
deux tubes régulateurs de tension qui
assurent la stabilisation de la ligne
+ 150 V d'une part et de la ligne
— 90 V d’autre part.

En définitive, nous n’avons donc
conservé de I'amplificateur MARSHALL,
que I'étage d’entrée a charge ca-
thodique.

Vers le schéma définitif

Nous pouvons maintenant réunir les
schémas partiels des figures 7, 9 et

Toute la Radio
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13. En y ajoutant le circuit de contre- déphasage ». En raison de sa faible tie, puissance que nous nous étions

réaction générale, la liaison aux haut- impédance comparée a celle de la fixée comme limite satisfaisante. Avec

parleurs et l’alimentation nous cons- ligne, ce condensateur n’a aucune ac- contre-réaction il faut 1,2 V a V'entrée

tituons le schéma d’ensemble de la tion sur le circuit de contre-réaction. pour la méme puissance modulée. Ce

figure 14.

Pour le circuit de contre-réaction,
deux solutions sont possibles et procu-
rent les mémes résultats. Dans le
premier cas, la ligne aboutit a la
grille d’entrée a travers une résistance
de 1 MQ, une résistance de 100 kQ
étant insérée dans la connexion d’en-
trée (dessin en pointillé sur la figure
14). Dans le second cas, la résistance
de 100 kQ est supprimée, et la ligne
de contre-réaction aboutit & la cathode
de la demi-12 AU 7 active, donc a la
grille de la demi-12 AX 7 correspon-
dante. La résistance de contre-réaction
a une valeur de 10 kQ. Noter la pré-
sence du condensateur électrochimi-

- que de 50 uF assurant l'isolement de
la ligne en courant continu et évitant
le déséquilibrage de l'étage « entrée-
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taux, relativement modeste, de 10 dB
suffit pour l’excellence des résultats.
Un taux plus élevé n'apporte aucune
amélioration et les graves paraissent
méme moins bonnes auditivement.

Pour les deux circuits proposés, un
condensateur de faible valeur est placé
en paralléle sur la résistance de con-
tre-réaction.

En effet, un trés léger accrochage se
manifestait aux fréquences trés éle- Ayant donné le schéma d’ensemble
vées, accrochage totalement inaudible de lamplificateur, nous pourrions ar-
mais visible sur les oscillogrammes réter 13 ce texte déja fort long, mais

d'ondes rectangulaires. Avec la résis- certains lecteurs nous écrivent sou-
tance de 1 MQ, une capacité shunt de vent pour demander des renseigne-
1,5 pF est optimum (céramique LCC), ments pratiques. Nous parlerons donc
tandis qu'avec la résistance de 10 kQ encore de la liaison aux H.P. et de
il faut une capacité de 50 pF. Des va- l'alimentation. Ce sera, avec les détails
leurs plus grandes affecteraient la de construction et de mise au point,
forme des angles de l'onde rectangu- I'cbjet de la troisiéme et derniére par-
laire, on s'en tiendra donc aux capa- tie, qui, nous l'espérons, permettra aux
cités indiquées. fervents de Haute-Fidélité d’apprécier

la réelle supériorité de l'amplification

Sans contre-réaction, une tension 4
a charge cathodique.

d’entrée voisine de 0,4 V est suffisante
pour obtenir 8 W modulés & la sor- R. GEFFRE.
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MICROPHONES

haute fidélité
de

prix

modique

Avant d'écrire ce titre en téte de notre
article, nous nous sommes demandé si ce
dernier ne risquait pas de paraitre dans
le numéro d'avril de Toute la Radio !

Quoi que l'on puisse en penser, rien
n'est plus sérieux que notre affirmation et
si, a priori, elle peut soulever quelque
doute, puisque d'ordinaire, la haute fidé-
lité ne s'obtient pas a bon marché, c'est
que nous nous trouvons ici en présence
d'une véritable exception a cette régle.

Mais, a quelle cause devons nous ces
résultats ? Trés simplement a l'emploi en
microphone, d'un « tweeter » électrosta-
tique initialement prévu par son fabricant
(Princeps) pour servir de haut-parleur et
restituer un maximum d'aigués.

Le fonctionnement de cet accessoire est
réversible et nous nous sommes efforcé
d'en rechercher les meilleures conditions
pour cette utilisation particuliére.

L’anatomie du tweeter
électrostatique

Avant d'aller plus loin, il nous a sem-
blé qu'il n'était pas inutile de montrer
comment était composé un tweeter élec-
trostatique et d'en expliquer le fonction-
nement.

L'une de nos photographies présente
les éléments constituant I'appareil. On voit
un boitier en matiére moulée, a forme de
coquille, dans lequel vient s’encastrer une
sorte de « passoire » métallique. Sur cette
derniére est tendue une feuille de matiére
plastique recouverte sur sa face exté-
rieure, d'un dépdt cathodique d'or effec-
tué sous vide. L'ensemble est maintenu
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par

par une grille de protection percée de
larges trous.

En somme, la « passoire », d'une part,
et la couche d'or, de l'autre, forment les
armatures d'un condensateur dont la ma-
tiere plastique est le diélectrique. Cette
matiére plastique est un triester de celllu-
lose, a base d'acétobutyrate de cellulose.
Son épaisseur n'est que de 25 microns,
tandis que celle de la couche d'or demeure
inférieure au micron. A titre documen-
taire, nous indiquerons que ladite matiére
plastique présente une rigidité diélectrique
de 90 kV/mm, dans l'épaisseur de 0,1 mm
et nous citerons quelques-unes de ses ca-
ractéristiques : angle de pertes (tg 9 a
800 Hz) : 15.107°; constante diélectrique:
3,8 en atmosphére séche et 4,1 a 80 %
d’humidité ; résistance spécifique: 10"
MQ/cm ; résistance superficielle : supé-
rieure a 14* MQ/cm, en atmosphére con-
tenant 80 % d'humidité.

Cette méme substance peut supporter
des températures de 120 °C de fagon con-
tinue, a 140 °C en régime intermittent.

On voit ainsi qu'il s'agit 1a d'un maté-
riau capable, en toutes circonstances pra-
tiques, de donner toute quiétude a son
utilisateur.

Du fait de sa nature et de sa tension
confre la « passoire » métallique, cette
membrane est amortie au point de se trou-
ver incapable de toute vibration propre.
Cette remarque contient en soi tout le
secret de l'exceptionnelle fidélité du mi-
crophone réalisé & partir de ce haut-par-
leur.

Mais, revenons au fonctionnement en
haut-parleur et aux enseignements qu'il
renferme. Supposons que nous appliquions

Transformation

d'un tweeter
en microphone
électrostatique

Ch. GUILBERT ==

une tension B.F. & 600 Hz, par exemple,
aux bornes du condensateur formé par la
« passoire » et le dépét d'or. Ce conden-
sateur va se charger dans un sens, puis
dans l'autre, pour chaque alternance de
la tension a 600 Hz.

Chacune de ces charges provoque évi-
demment une attraction mécanique entre
les armatures, d'ot une sorte de compres-
sion de la feuille de matiére plastique. Ce
sont ces déformations mécaniques de la
membrane qui sont transmises a l'air am-
biant, restituant ainsi un son. Toutefois,
comme chaque période comprend deux al-
ternances et que nous avons vu comment
chacune de celles-ci allait comprimer la
membrane, le haut-parleur se chargera,
en conséquence, de restituer un son de
Jréquence double de celle de la tension
d'excitation et, pour 600 Hz, nous enten-
drons une note a 1200 Hz !

C'est pour éviter ce phénomeéne indési-
rable que 1'on polarise le haut-parleur. En
effet, superposée a une tension continue,
la tension B.F. cesse, a I'égard du tweeter,
d’étre un phénoméne alternatif pour deve-
nir une ondulation variant, pour chaque
période, d'un maximum a un minimum,
dans les limites de la tension alternative
B.F. et demeurant toujours de méme sens.
pourvu que la tension de polarisation soit
supérieure a la valeur de créte a créte de
la tension B.F. De cette maniére, le dou-
blage de fréquence est éliminé.

La figure 1 montre comment le twee-
ter doit étre connecté pour son fonction-
nement en haut-parleur. On voit comment
la tension continue de 250 V est appliquée
entre les deux armatures, par lintermé-
diaire de la résistance série de 0,3 M.

Toute la Radio



Le haut-parleur devient
microphone

D'aprés le principe de reversibilité. ricn
ne s'opposait ici a ce que des vibrations
modifiant (combien legérement !) l'épais-
seur de la membrane plastique ne déter-
minent des variations correspondantes
dans la valeur d'une charge admise en-
tre les électrodes du « condensateur »
formé par la métallisation d'or, le diélec-
trique plastique et la « passoire » métal-
lique.

Deux questions restaient posées. Tout
d'abord, les variations de tension ainsi
engendrées, seraient-elles d’amplitude suf-
fisante pour ne pas exiger une amplifica-
tion démesurément grande avant qu'elles
soient capables d'attaquer un amplifica-
teur classigue ? On pouvait aussi se de-
mander si la tension continue a laquelle
était soumis le microphone (la tension de
polarisation) agissait sur la sensibilité de
ce dernier.

Pour répondre a ces deux questions, la
meilleure méthode était de passer aux es-
sais....

Du coté de la sensibilité, nous eames
la bonne surprise de constater que celle
de ce microphone improvisé dépassait lar-
gement ce que nous attendions ! D'autre
part, il était facile de contréler 1'effet de
la variation de la tension de polarisation,
en connectant a un potentiometre (au
lieu du + H.T.) l'extrémité de la résis-
tance R amenant la tension continue au
« tweeter »-microphone. Cette simple ex-
périence nous a montré que la sensibilité
croissait avec la tension. Il était donc
parfaitement inutile de prévoir un réglage
quelconque de la valeur de la polarisa-
tion.

A ce propos, nous remarquerons encore
que le circuit de « polarisation » n'est le
siege d'aucun courant. Quelle que soit la
valeur de la résistance R (fig. 1), la ten-
sion continue appliquée sera toujours
égale a la tension d'alimentation anodique.

LAMPE BF FINALE

Fig. 1. — Adjonction
d’un tweeter électro-
statique a un haut- ¢
parleur ordinaire. Les
valeurs des conden-
sateurs de liaison
(ainsi que celle de la
bobine L) sont calcu-
lées de maniére a ne
laisser  parvenir au
tweeter que les fré-
quences B.F. élevées.
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Cependant, a l'égard de la B.F., la résis-
tance R vient shunter le « tweeter » et
le circuit le précédant, tendant ainsi, lors-
qu'on l'abaisse par trop, a diminuer la ré-
ponse aux aigués.

En dehors des enseignements ainsi re-
cueillis, les essais en microphone du
« tweeter » électrostatique, nous avaient
donné l'occasion de noter au passage de
remarquables résultats au point de vue de
la fidélité. 11 n'y avait donc pas a hési-
ter... et ce n'est méme pas une seule réa-
lisation de microphone que nous allons
proposer a nos lecteurs, mais deux !

Un premier microphone
électrostatique

Ce premier microphone est celui de no-
tre réalisation initiale. Il nous a semblé
intéressant, a divers titres, d'associer le
« tweeter » et l'étage préamplificateur de-
vant le suivre, en un montage compact.

Les photographies illustrant cette des-
cription montreront comment nous avons
pratiquement installé cet étage préampli-
ficateur sur une plaquette de bakélite,

clle-méme fixée par deux équerres sur
l'organe de base : le « tweeter » électro-
statique Princeps TE 10. La plaguette
mesure 107 X 60 mm ; elle est munie de
cosses-relais supportant les divers orga-
nes.

On obtient ainsi une liaison extréme-
ment courte entre le microphone et la
grille de commande de la lampe préampli-
ficatrice. D'autre part, cette disposition
mécanique fournit un petit bloc d'encom-
brement réduit et, par la méme, d'instal-
lation facile.

La figure 2 représente le schéma de la
premiére formule de réalisation. On voit
que le microphone est polarisé a partir du
+ 250 V de l'alimentation anodique, au
moyen d'une résistance série de 5 M.
Rien de particulier n'est a dire ensuite du
montage de la lampe EF 86, puisqu'il
s'agit d'un trés classique étage amplifica-
teur B.F. & couplage par résistances et
capacités.

Nos lecteurs remarqueront que nous
avons sorti les branchements du filament
de la lampe sur deux cosses-relais iso-
lées. De cette maniére, on évite le passage
d'un courant alternatif dans la connexion
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Tweeter électro-statique dé-
monté. On voit la « pas-
soire » et la feuille de ma-
tiére plastique & dépdt d'or
qui constituent le condensa-
teur aux armatures duquel
sont appliquées les tensions
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joignant la masse du microphone a celle
de I'amplificateur principal (connexion ser-
vant déja au retour du courant anodi-
que) et l'on écarte ainsi le risque de l'in-
troduction d'une tension de ronflement.
De la sortie S a l'amplificateur, la liaison
sera évidemment faite a l'aide d'un cable
blindé.

On observera encore, avant de bran-
cher le « tweeter », que la métallisation
d'or de la membrane est en contact élec-
trique avec la grille de protection avant.
Il sera donc normal de relier la sortie cor-
respondante a la masse. Ainsi, 1'électrode
active du condensateur-microphone sera
la « passoire » arriére (cosse de branche-
ment située sur la convexité postérieure
du boitier en matiére moulée).

Dans cette forme de réalisation, la sor-
tie du microphone est a haute impédance.
Le branchement pourra avoir lieu a la
grille de la lampe d'entrée d'un amplifi-
cateur (le potentiel de cette électrode étant
défini grace a I'habituelle résistance de
décharge de grille, d'environ 470 k) oy

une géne lors d'utilisations ou quelques
métres de cable de liaison doivent étre
prévus entre le microphone et l'amplifi-
cateur.

C'est pourquoi nous proposerons a nos
lecteurs une seconde formule de réalisa-
tion, dans laquelle la résistance de charge
a la sortie de la lampe préamplificatrice
n'est que de 1800 2. De cette maniére, la
capacité propre du cable de liaison n'aura
plus d'influence appréciable sur la ré-
ponse d'ensemble aux fréquences B.F.
élevées.

Par ailleurs, aucune modification ne
sera nécessaire au circuit d'entrée de l'am-
plificateur principal (les deux formes ci-
tées plus haut demeurant convenables).

Le schéma du microphone a sortie a
basse impédance est donné par la figure
3. La lampe utilisée est ici une double
triode ECC 83 dont le premier élément
est monté en amplificateur a résistances
‘et le second, en étage a charge catho-
dique. De méme que pour la figure 2, on

Résultats obtenus
et conclusion

On pourrait dire, parodiant un dicton
bien connu, que « lorsqu'on parle de
haute fidélité, on en voit la courbe »...

Un tel graphique « fait bien », c'est en-
tendu. Mais sa détermination est une au-
tre affaire et la courbe d'un microphone
est l'une des plus difficiles a relever qui
soient.

Dailleurs, G.A. BRrIGGS ne nous a-t-il
pas montré (« Reproduction sonore a
haute fidélité », Société des Editions Ra-
dio) que deux laboratoires connus, ré-
putés et de parfaite conscience, pouvaient
fort bien aboutir a des résultats entiére-
ment divergents dans le relevé de la
courbe de réponse en B.F. d'un méme ap-
pareillage. Nous ne publierons donc pas
de courbe !

Mais le critérium pratique auquel nous
nous attacherons sera celui-ci: ce nouveau
microphone électrostatique, utilisé sur la
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500 k& branché a l'entrée de l'amplifica- tique .avec) un tlli;;éd;ce?. (sortie: & ihau nues avec une vérité absolument éton-
teur. On sait que, dans ces conditions, nante.
en présence d'impédances relativement Fig. 3. — Montage du microphone pour sortic Sur la parole encore, nous avons rele-

élevées. du coté du circuit de plaque de
la lampe préamplificatrice, comme de ce-
lui de la grille de l'amplificateur, la capa-
cité propre du cable blindé servant a la
liaison prend une importance non négli-
geable, du fait de la « fuite » qu'elle of-
fre aux courants B.F. de fréquences éle-
vées.

Si l'on veut ne pas risquer d'affaiblir
ces derniéres. il faudra donc pouvoir ad-
mettre un cable de liaison relativement
court et le choisir a faible capacité par
unité de longueur.

Un microphone a sortie
a basse impédance

La derniére remarque que nous venons
de formuler peut risquer de se montrer

a basse impédance par adjonction d'un étage
a charge cathodique.

retrouve une alimentation filament sans
mise a la masse, celle-ci étant toujours
effectuée sur l'amplificateur principal. La
polarisation du microphone reste encore
assurée par l'intermédiaire d'une résis-
tance de 5 MQ allant au + 250 V.

Afin que la tension continue apparais-
sant aux bornes de la résistance de
charge cathodique du second élément
triode de la lampe ne soit pas transmise
a l'entrée de l'amplificateur, on placera
en série dans la connexion allant a la
prise de sortie S un condensateur électro-
chimique de 16 w F (550 V), dont I'ar-
mature positive sera naturellement reliée
a la cathode de la lampe.

vé les tensions a la sortie de l'étage pré-
amplificateur, entre la prise S et la masse,
pour chacune des deux réalisations. Avec
I'un ou l'autre de ces microphones, nous
avons noté, en nous plagant a 25 cm, des
déviations moyennes du voltmeétre électro-
nique vers 2 & 3 V, avec des pointes at-
teignant 4 V. La distance étant de 60 cm,
les tensions B.F. de sortie se tiennent vers
1 a2V, sans que l'on éléve la voix. La
sensibilité demeure encore trés satisfai-
sante a des distances plus grandes.

Que dirons-nous de plus ? Ces résultats
constituent déja, par eux-mémes, une con-
clusion alléchante. Ajoutons simplement
que les réalisateurs seront loin d'étre dé-
cus !

Charles GUILBERT
F38LC

Toute la Radio n'étant publiée que dix

fois par an, le prochain numéro “Septembre 1957 " sortira 3 la fin du mois d’Aodt
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La technique de I'enregistrement sur ruban a maintenant envahi
tous les domaines : scientifique, industriel, éducatif, artistique, etc.

Du point de vue de la fabrication des appareils, si l'on insiste — La distorsion

volontiers sur les fonctions d'enregistrement et de reproduction,
on passe la plupart du temps sous silence les problémes qui se
rathachent & l'effacement. C'est & ces derniers que nous donne-

rons ce mois-ci la vedette.

Dés les premiers essais de POULSEN
en 1900 avec son Télégraphone, il
aurait été permis d’entrevoir les im-
menses possibilités qu’offrait ce pro-
cédé magnétique d’inscription des
sons, principalement par sa propriété
d’effacement ; car on peut dire que
I'élément décisif de succés de l'enre-
gistrement magnétique est presque
uniquement da a cette possibilité
d’effacement. Aucun autre systéme
d’enregistrement ne présente actuelle-
ment cet avantage, qu'il s’agisse du
disque, du film cinématographique, du
procédé Philips-Miller, du Téfiphone,
etc.

Le support peut, de cette fagon,
étre utilisé presque indéfiniment. Avec
I'enregistrement magnétique, qui as-
sure de plus la souplesse du montage,
on peut ainsi modifier, corriger, mo-
deler le matériau sonore. Il n’est pas
excessif de penser que sans l'enregis-
trement magnétique, la « musique
concréte » n'aurait jamais vu le jour.

L’effacement
par courant alternatif

L’effacement consiste & ramener la
couche magnétique a un état neutre,
voisin de I'état vierge ou elle se trou-
vait avant le premier enregistrement.
Pour démagnétiser le ruban il faut, a
partir de la saturation, faire décrire
au point figuratif de la boucle d’hys-
térésis B—f (H) la courbe indiquée
par la figure 1.

Le champ diminuant réguliérement
a chaque pseudo-cycle, on se rappro-
che de plus en plus de lorigine (qui
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Articles du méme auteur sur divers problémes posés par l'enregis.
trement magnétique : L'effet de copie magnétique (n” 190, p. 395).
harmonique dans I'enregisirement magnétique
(n® 194, p. 111 et n® 195, p. 162). — Le bruit de fond dans I'enre-
gistrement magnétique (n° 198, p. 295 et n® 202, p. 27). — La
courbe de réponse magnétique (n° 204, p. 117, n® 205, p. 179 et

n® 208, p. 301). — Les numéros 194, 198, 202 et 204 sont épuisés

par R. MIQUEL

Fig. 1. — Cycles d’hystérésis décroissants
auxquels est soumis le matériau magnétique
lors de Ieffacement par champ alternatif.

Fig. 2. — La distribution du champ le long
de I’entrefer de la téte d’effacement doit étre
trés progressive : on obtient ainsi une décrois-
sance alternative relativement lente, condition
essentielle pour un bon effacement.

représente la désaimantation totale).
Si l'on s’arréte au bout d’'un certain
nombre de cycles, on arrive en un
point Q qui est trés voisin de 0. Pour
que ces deux points soient pratique-
ment confondus, il faut que la dé-
croissance du champ H soit extréme-
ment faible lors de chaque pseudo-
cycle. Aussi met-on en jeu pour cette
opération des fréquences d'effacement
élevées (entre 40 kHz et 80 kHz).

En pratique, on utilise un champ
progressif croissant jusqu’a la satura-
tion de la couche magnétique, puis dé-
croissant jusqu’'a zéro. Les pertes par
effet d’autodémagnétisation permettent
une élimination compléte de la fré-
quence du courant d’effacement (1).
L’effacement s’opére sous une téte
magnétique munie d’'un entrefer large
qui permet une décroissance pro-
gressive du champ alternatif (fig. 2).

Les stades successifs par lesquels
passe le ruban ont été schématisés
dans la figure 3.

L’effacement
par courant continu

L’effacement par champ continu
n’est plus utilisé maintenant pour les
enregistreurs de qualité, car il pré-
sente linconvénient d’affecter 1la
bande d’'un fort bruit de fond. Le pro-
cessus en était le suivant : le ruban
est d’abord amené & saturation en pas-
sant devant un premier aimant (tra-
jet OS sur la figure 4). En le quit-
tant, i1 conserve une certaine réma-

(1) Cf. Toute la Radio no 205, page 180,
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Fig. 3. — Diagramme montrant les phases Fig. 4. — Trajet suivi par le point figuratif
ives passe le ruban ma- de la courbe d’hystérésis B == (H) dans

par
gnétique lorsqu’il est effacé, puis enregistré.

Fig. 5. — Différents stades par lesquels passe
la bande magnétique quand on procéde a son
effacement au moyen de champs continus.

nence (point R, sur cette meéme fi-
gure). On soumet alors le ruban a un
champ de polarité opposée pour ame-
ner son point figuratif en E. Aprés
passage, la rémanence est sensible-
ment nulle (trajet EO). Le graphique
de la figure 5 montre les différentes
phases de magnétisation par lesquel-
les passe le ruban. Les aimants
étaient souvent remplacés par des
tétes alimentées en courant continu.

Il existait une méthode un peu plus
perfectionnée qui semblait du reste
présager l'effacement par courant
alternatif. Dans celle-ci, le ruban pas-
sait sous une téte munie de piéces
polaires multiples. Le champ était
rendu décroissant tout en étant
alterné par l'artifice suivant : le nom-
bre de tours des bobines de champ
était plus faible a mesure que le
support défilait devant cette téte
(fig. 6).

Les tétes magnétiques
destinées a Peffacement

La conception d'une téte d'efface-
ment repose sur un compromis. La
nécessité d'un-bon rendement conduit
a établir un circuit de perméabilité
élevée, d’ou un entrefer étroit. D'un
autre coté, l'obtention d'un champ de
décroissance relativement lente ne
peut résulter que d'un entrefer large.

Les hauteurs d'entrefer choisies
s’échelonnent généralement entre 200
et 500 um. La cale qui détermine cet
entrefer est, soit en bronze au gluci-
nium, soit en cuivre au béryllium.
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I’effacement par champ continu (la significa-
tion des lettres est donnée dans le texte).

Fig. 6. — Variante dans I’effacement par cou-
rant continu : le ruban traverse une succession
de champs continus décroissants.

Un rendement acceptable est alors
obtenu en utilisant un circuit magné-
tique feuilleté en Anhyster B, en mu-
métal au molybdéne ou en molybdéne-
permalloy. Cependant, on tend de plus
en plus & remplacer ces métaux par
des ferrites (Ferroxcube, Fermalite).

Dans tous les cas, il faut éviter la
saturation et l'aimantation rémanente
des circuits magnétiques. La symétrie
du courant d’effacement doit étre par-
faite. Les bobinages auront évidem-
ment une faible capacité répartie.
Quant a la valeur de la self-induction.
on lui donne de 4 a 10 millihenry.

Le tableau ci-contre renferme a ti-
tre d’exemple les principales caracté-
ristiques des tétes P.M.F. La fré-
guence d’effacement peut étre com-
prise entre 20 kHz et 100 kHz, mais
on s’en tiendra normalement & 50 kHz.
La dynamique d’effacement est vala-
ble pour le ruban Scotch type 111 A.

Quelques schémas d’oscillateurs
d’effacement

Les oscillateurs d’effacement déli-
vrent une puissance H.F. de l'ordre
de 3 a 5 watts : cela conduit la plu-
part du temps & faire osciller des té-
trodes ou des penthodes de puissance.
Un oscillateur largement établi per-
met en outre d'alimenter dans les
meilleures conditions la téte d’enregis-
trement en courant de prémagnétisa-
tion.

Ces oscillateurs dérivent des monta-
ges Hartley ou Colpitts, ou encore de

montages & circuit d’anode accordé.

Certains ensembles professionnels sont
a montage symétrique (avec 6 SN 7,
par exemple).

La figure 7 représente le schéma
qui est employé sur les projecteurs
sonores 16 mm a piste magnétique
R.C.A.-400. La fréquence de cet oscil-
lateur est réglée a 50 kHz. Notons
que dans de tels projecteurs de for-
mat réduit, le film défile & une vitesse
de 18,3 cm/s. La téte d'effacement a
une self-induction de 14 mH.

C'est un oscillateur qui entre dans
la composition des ensembles d’enre-
gistrement sur bande 6,35 mm utili-
sés en radiodiffusion que l'on a repré-
senté en figure 8 (appareil Tolana
type AM 150). La fréquence d’oscilla-
tion est de 62,5 kHz. Le courant dis-
pensé dans la téte d’effacement est
de 200 mA eff environ. Il est prélevé
par un couplage inductif. La self-
induction de cette téte est de 2 mH,
la hauteur de son entrefer de 500 pm.

Autre exemple : oscillateur de l'en-
registreur américain Rangertone (fi-
gure 9). Enfin, on remarquera sur la
figure 10 un montage d’effacement
utilisant deux double-triodes. Le tube
oscillateur est monté en déphaseur ca-
thodyne et attaque un étage de puis-
sance symétrique. La téte d’efface-
ment est elle-méme symétrique. Cet
emploi du push-pull évite de saturer
la téte avec du courant continu
seule la composante alternative donne
lieu & des variations d’induction dans
le noyau.

Un montage assez original est uti-
lis€ dans l'enregistreur magnétique
Philips type EL 3540, appareil mono-
piste de vitesse de défilement 19 cm/s.
C’est le bobinage de la téte d’efface-
ment elle-méme qui est utilisé comme
enroulement d'oscillation (fig. 11).
L’oscillateur est du genre Colpitts, la
téte étant accordée sur 45 kHz. Le
courant d'effacement qui traverse son
bobinage est de 45 mA eff. Un tel
montage, bien que séduisant, demeure
d'une mise au point délicate.

Lorsque les amateurs d’enregistre-
ment magnétique construisent Ileur
appareil, ils n'apportent généralement
pas assez de soin dans le montage des
circuits d’oscillation. Ils portent toute
leur attention sur la partie B.F. pro-
prement dite, dont ils essayent de
tirer le meilleur parti : faible distor-
sion, bonne dynamique. Mais négliger
l'oscillateur revient & tolérer un bruit
de fond notable et des réinjections
H.F. probables. Une distorsion par
harmonique 2 de l'ordre de 2 %, par
exemple, peut faire croitre le bruit de
fond de 15 dB, par rapport au bruit
de fond avec H.F. symétrique (2). Par
conséquent il faut veiller & obtenir un
signal d’oscillation trés pur.

(2) Se rappeler ce qui a été dit dans Toute
la Radio ne 202, page 28, sur «le bruit de
fond dans I'enregistrement magnétique ».
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du montage oscillateur de Hartley. Des trans-
formateurs permettent d’adapter les impédan-
ces des tétes d’effacement et d’enregistrement.

La dynamique d’effacement

La mesure de la dynamique d’effa-
cement s'effectue de la maniére sui-
vante :

On enregistre dans les conditions
normales », c’est-a-dire que :

1. — On ajuste le courant de pré-
magnétisation 4 sa valeur optimum ;

2. — On injecte a l'entrée de l'am-
plificateur d’enregistrement un signal
sinusoidal de fréquence 1200 Hz ;

3. — On reégle le niveau de l’enre-
gistrement au point de fonctionne-
ment (3).

(3) Ce point de travail correspond a4 un
niveau de lecture de 4 dB inférieur au niveau
pour lequel la distorsion d’harmonique 3 atteint
un taux de 4 % ; ou ce qui revient sensible-
ment au méme : niveau pour 2 % de distorsion.

Juillet-Aoiit 1957

de triodes. Une lampe séparatrice alimente
la téte d’enregistrement en courant de pré-
magnétisation.

On enregistre ainsi une série de
« tops » (fig. 12). Une fois que l'en-
registrement est effectué, on conserve
la bobine (non réenroulée) durant
24 heures.

La lecture est faite & travers un
filtre accordé sur 1200 Hz pour éli-
miner les phénoménes parasites (bruit
de fond des amplificateurs et de la
bande, en particulier) et accroitre de
cette facon la dynamique de la me-
sure.

L'évaluation de la dynamique d'ef-
facement se fait sur l'inscription gra-
phique de I'enregistreur rapide de ni-
veau placé en fin de chaine, en com-
parant les niveaux avant, puis apres
effacement. Cette dynamique s'expri-
me en décibels (rapport entre les ni-

gnaux obtenus sur I'enregistreur de niveau
pendant la phase de lecture, avant puis aprés
effacement.

veaux du résidu de modulation et du
signal avant son effacement). C’est
ainsi que les rubans Kodavoxr V 64 et
V 65 ont des dynamiques respective-
ment de G5 dB et 63 dB, pour un
effacement optimum.

Pour étre certain d’avoir une bonne
dynamique d'effacement, on choisira
toujours des bandes magnétiques pos-
sédant un faible coefficient de satura-
tion. Ce coefficient § n’est autre que
la pente de la courbe B, =f (H) pour
le champ de saturation délivré par
une téte d’effacement normalement
alimentée (fig. 13). Il n'est pas pour
autant nécessaire que l'oxyde magné-
tique ait un champ coercitif élevé.

Notons qu'un signal enregistré avec
un courant de prémagnétisation trop
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CARACTERISTIQUES DES TETES D'EFFACEMENT P.MF.

, "
st | ] Courant Puissance | Dynamique R:‘:'::g.
LAl EFFACEE | Entrefer R I 400 s | brovogué
! l WF. H.F. a z en H.F.
| |
T8 10 EF ] mm 024 mm| 6 mH 11 Q | 50 mA 2 W 45 dB } 45°C
TB 30 EF | 3mm (024mm| 9mH | 119 [s5mA |25W | 50dB | 50°C
TB 302 EF | 3 mm 2X0,12| 15 mH 119Q |20 mA 0,35 W | 70 dB 10°C
| mm
TR-2P 3 mm | 022 mm 6 mH |12 Q i 60 mA 1.5 W 50 dB l -

Fig. 13. — L’examen des courbes don-

nant I'induction rémanente en fonction

du champ de deux substances magnéti-

ques permet de déduire que l'oxyde du

type A s’efface mieux que I'oxyde du
type B, puisque : 9, < 0p

Fig. 14. — Les fréquences élevées ont
la propriété de s’effacer plus facilement
que les fréquences basses : c’est ce qui
ressort de I’observation-de ces courbes
d’efficacité d’effacement.

ANNEXE

1. — OSCILLATEUR A CIRCUIT DE PLA-
QUE ACCORDE.

Dans ce type d’oscillateur, l'énergie du cir-
cuit anodique est reportée au circuit de grille
par le couplage des bobines L et L'. La fré.
quence d’oscillation est donnée par :

1
fs % rte
27 yLC P

Avec :

L = coefficient de self-induction de la hn-
bine d’anode ;-

C = capacité d’accord ;

r =résistance de l’enroulement anodique V¥ -

p = résistance interne du tube.

C’est-a-dire que l'on a sensiblement :

T axyIC
La résistance R, qui est découplée, assure la
polarisation de la grille.
2. — OSCILLATEUR HARTILEY A
PLAGE CATHODIQUE.

Le circuit oscillant LC est monté entre la
grille et Ja cathode du tube. La tension qui se

cov-

important sera difficile a effacer. Et
dans le cas d'un effacement insuffi-
sant, ce seront les fréquences basses
du spectre qui subsisteront (fig. 14).

Conclusion pratique

La partie effacement d'un enregis-
treur magnétique doit étre étudiée
avec autant de soin que les autres
éléments de la chaine enregistrement
et lecture. Lorsqu’on construit un ma-
gnétophone, reproduire un schéma -
quelconque d’oscillateur n’est pas suf-
fisant : il faut encore étre str de le
faire fonctionner dans les meilleures
conditions.

En fait, on observera les quatre
points suivants :

a) Choix de la fréquence : environ
cinq fois la fréquence acoustique la
plus élevée a reproduire ;

b) Oscillation parfaitement symé-
trique, en particulier rigoureusement
exempte d’harmoniques pairs ;

¢) Courant suffisant pour ne lais-
ser aucune trace de résidus d’efface-
ment ;

d) Absence de réinjection H.F. dans
les circuits B.F.

On réalise cette derniére condition
en blindant la téte d’effacement pour
éviter toute influence sur les amtres
tétes magnétiques. On s’assure aussi
d’une bonne mise & la masse des cir-
cuits de l'oscillateur. Enfin, oh pro-
digue des découplages afin de s’af-
franchir .des fuites H.F. vers les cir-
cuits de modulation (notamment en ce
qui concerne les couplages par la li-
gne filaments ou les circuits d’ali-
mentation H.T.).

Robert MIQUEL.

Rappel du principe de quelques montages oscillateurs de base

I} '”.
CIRCUIT == L ; o
PLAGUE i T
ACCORDE !
R

© i (D
- ,

[ 3} e

1L2 ®

+HT

Jl

®

trouve étre appliquée sur la grille est prise sur
Ja bobine d’une maniére potentiométrique.

La cathode est reliée en un point de la bo-
bine tel que le rapport de I, a L, soit de Yor-
dre de 0,6 a 1.

La fréquence est :

1
P e — U
27/ LC
3. — OSCILLATEUR COLPITTS.

Cet oscillateur dérive du montage de Har-
tley en ce sens que l'on effectue sur le con-
densateur du circuit oscillant une opération
identique a celle qui était faite sur la hobine
précédente.

Ici encore, la fréquence peut étre, en pre-
miére approximation, prédéterminée au moyen
de Ja formule de Thomson :

1
1 )
27 /LG
C étant la capacité effective du condensateur
mis en paralléle sur la bobine, c'est-a-dire :

CC,
G+G

1=

C=
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OSCILLOSCOPE COMME LOCALISATEUR
- DE COUPURES

R. Leisterer
Funkschau
Munich,

janvier 1957

Il arrive assez fréquemment qu’un conduc-
teur isolé soit coupé de fagon telle que l’en-
droit de coupure n’est pas visible. Le procédé
de localisation simple et trés précis décrit
par Pauteur nécessite un générateur B.F. de
préférence A sorties symétriques a4 basse
impédance et un oscilloscope sensible.

Les deux extrémités du conducteur a con-
troler sont branchées au générateur (fig. 1)
dont le point de symétrie est connecté a la
masse. Si on ne posséde pas de générateur
B.F. a sorties symétriques, on peut utiliser
un oscillateur ordinaire qu’on fait suivre d’un
transformateur inverseur de phase, ou, encore
plus simplement, d’un diviseur de tension
comme on le voit sur la figure 1.

Avec la sonde de I’oscilloscope, on suit le
conducteur ; la sonde capte alors, par cou-
plage capacitif, une tension suffisamment im-
portante pour produire, sur l’écran du tube

Pointe de touche

énérateur B.E
(2)
&/

o
oe
X ;
s s zZ
£ 532
RZ e

3

‘P

-

7

B

[3@ ® ©

Fig. . — La capacité entre une pointe de

touche et le conducteur d'un cable isolé

est suffisante pour qu'on puisse déceler
une coupure dans ce dernier.

Fig. 2. — Sur l'écran de l'oscilloscope, on

obtient des images trés caractéristiques sui-

vant qu'on se trouve au-dessus (a), sur (b)
ou en-dessous (c) du point de coupure.
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Dans ce déphaseur, la résistance variable est constituée par une diode dont on modifie la
polarisation. La 6 AU 6 amplifie la tension continue de commande.

cathodique, une figure de Lissajous en forme
d’ellipse ou de trait incliné. Le sens de cette
mclinaison (fig. 2) indique si on se trouve
avant ou aprés la coupure. A I'endroit méme
de Vinterruption les deux champs symétriques
se compensent et on obtient un trait horizon-
tal (fig. 2b).

Le procédé est suffisamment précis pour
permettre la recherche de I’endroit de coupure
dans une résistance bobinée vitrifiée. Si on
travaille sur un cable A plusieurs conducteurs,
on met & la masse les fils non examinés. Pour
obtenir un couplage capacitif suffisant, on
ne doit pas choisir une fréquence de travail
trop basse ; une valeur de 1 kHz semble con-
venable. — C. C.

CIRCUIT DEPHASEUR HF

Brevet américain n° 2 753 519.

Une résistance et un condensateur en série
constituent le moyen le plus simple pour réa-
liser un circuit déphaseur.

Le circuit faisant ’objet du brevet améri-
cain n° 2753 519 utilise une diode au germa-
nium a la place de la résistance classique. Si
I’on applique une polarisation variable A la
diode, sa résistance interne varie et, en
conséquence, toute variation de “la polarisa-
tion entraine une variation de phase.

C’est sur ce principe qu’est basé le circuit
déphaseur représenté sur la figure 1 : lorsque

I'on applique au primaire du transformateur
T une tension H.F., il apparait aux bornes
des deux enroulements symétriques consti-
tuant le secondaire deux tensions en opposi-
tion de phase, E; et E; le condensateur C
et la diode 1 N 34 forment le réseau de dépha-
sage. La polarisation de la diode 1 N 34 est
commandée par le tube 6 AUG6, a la grille
duquel est appliqué le signal de commande
(qui peut é&tre indifféremment une tension
centinue, une tension B.F. ou H.F.).

La figure 2 donne la représentation vecto-
rielle des diverses tensions du circuit, et se
passe de commentaires. Il est clair que la ten-
sion de sortie, prélevée au point P, peut
varier en phase de 0 a 180°. — A, C.

QUAND LES HAUT-PARLEURS SE METTENT
EN BOULE...

K.H. Becker
Funkschau
Munich, novembre 1956

Les haut-parleurs a4 membrane conique
rayonnent les sons aigus d’une maniére trés
directive ;" pour éviter cet effet, on doit géné-
ralement utiliser plusieurs diffuseurs orientés
différemment.

Le haut-parleur sphérique, représenté par
le dessin ci-contre, apporte une autre solu-
tion au probléme de la directivité. On utilise
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Pour I’étalonnage, on pourra utiliser le pe-
tit . montage provisoire de la.figure 2 ; on
ajustera Py de.maniére a obtenir une tension
de 1 V.entre les points A et B ; la tension

aux bornes de P sera ainsi trés sensiblement

égale a 10 mV.

En divisant la graduation de P. en 10 di-
visions de 1 € (a4 I'ohmmeétre), on disposera
d’une source de tension étalonnée de 1 a

Une balle de ping-pong associée & un H.P.
dynamique : voici le tweeter sphérique.

une membrane sphérique, ellipsoide ou ovoide
dont un pdle est collé sur une bobine mobile,
Pautre étant maintenu par une tige filetée.
Pour donner plus de souplesse a cette mem-
brane, on peut prévoir des fentes dans le
sens de I’axe entre les deux pdles.

Le mouvement de la bobine mobile fait
comprimer ou allonger la membrane ; en
d’autres termes, elle se « gonfle » pendant une
alternance pour se « dégonfler » pendant la
suivante. Le rayonnement du son se fait
principalement sur les cdtés, mais également
vers le haut.

Dans ses expériences, 'auteur a obtenu le
meilleur résultat avec une membrane consti-
tuée par une balle de ping-pong munie de
deux fentes opposées. D’aprés ses mesures,
un tel haut-parleur couvre une gamme de fré-
quences allant de 2 a 15 kHz. — M. F.

PRE-AMPLIFICATEUR A TRANSISTOR
POUR VOLTMETRE ELECTRONIQUE

Elliott A. Mc-Cready
Radio-Electronics
New-York, avril 1957

Les voltmétres électroniques de type cou-
rant ne possédent généralement pas de sen-
sibilité inférieure a4 1,5 V ; et s’il est possi-
ble de mesurer sur cette gamme des tensions
de Pordre de 100 & 200 mV, il faut bien re-
connaitre que cette opération n’est pas tou-
jours aisée.

. Le petit pré-amplificateur a transistor, dont
on trouvera le schéma ci-contre (fig. 1), per-
met d’augmenter considérablement la sensi-
bilité de ces appareils. Cet amplificateur, trés
simple, n’en donne pas moins un gain de 100,
et sa courbe de réponse (% 0,5 dB de 25 Hz
a 15 kHz) est trés suffisante pour la plupart
des applications.

Le transistor jonction -utilisé procure un
gain de 50 sans distorsion sous une tension
de sortie de 2,5 V ; il attaque un dispositif
doubleur de tension, constitué par deux dio-
des 1 N 48, qui double A la fois le gain et la
tension - sortie de l’amplificateur. L’appa-
reil ne consomme au total que 500 pA envi-
ron sous 15 V.

282

oc44

w ] 6 L7
: L
! ME
::.‘. L2 P = 455kH2
/: 220pF
1
7.190pF 2 Ls
i €T u
1 3
: ¥
i w 13
1 -
! °J_ g| & N 2-10pF
L o~ -
| o S
i T ™. 6.110pF
| =~ o +
i 8V
o s
1

Extrémité
masse

SILLLLISSISSLLSISISIISSIIY.

(MM

X Tube en carton

—|]—<»—|>|—
it | NaB
(25V) s
2 9
C1 [, 100pF | w
&
(15V) L
"
p cs j_ 1N48 "/
BT ;
ne T
I 29 sy
T
o L
>
>
> 8900
1o > ANV
~ 4 c
28 o
L N Vers
&9 preamplif.
°
Fig. I. — Ce pré-amplificateur & semi-con-

ducteurs a un gain de 100.

Fig. 2. — Montage possible
pour |'étalonnage.

10 mV qui, appliquée au pré-amplificateur,
permettra d’étalonner le cadran du voltmétre
a lampes.

S’il s’avére que le gain du pré-amplifica-
teur est supérieur 4 100, on pourra introduire
une résistance de 100 Q environ entre pile
et émetteur... ou adopter une pile de tension
plus faible,

Signalons enfin que ce petit amplificateur
présente encore un gain de 10 & 1000 kHz.

A. C.

ETAGE DE CONVERSION AVEC UN
TRANSISTOR OC 44

Funkschau
Munich, janvier 1957

Le transistor OC 44 a été spécialement mis
au point pour les étages de changement de
fréquence ; sa fréquence de coupure élevée
(15 MHz) 1lui assure un fonctionnement par-
fait dans la gamme P.O. ou il.permet d’ob-
tenir un gain de conversion de 28 dB. Comme
toujours dans le cas d’un montage a transis-
tors, il s’agit 1a d’un gain en puissance ; il
exprime le rapport entre la puissance dissi-
pée dans une résistance de 680 @ branchée a
la sortie du premier transformateur M.F. et
celle qu’on applique au circuit d’entrée. La
valeur de 680 @ précitée correspond a la résis-
tance d’entrée du transistor M.F.

Le circuit d’entrée est constitué, dans le
schéma de la figure 1, par un bitonnet de
ferroxcube IV B d’une longueur de 200 mm

Fig. I. — Schéma recommandé pour le

changement de fréquence par transistor
oscillateur-mélangeur.
Fig. 2. — Disposition des enroulements sur

le collecteur d'ondes.

et qui porte, pour le circuit accordé (gamme
P.0.) 77 spires de fil divis¢é — a4 32 con-
ducteurs de 4/100 — bobinées jointivement
sur un tube de carton d’un diamétre exté-
rieur de 12 mm. L’enroulement Lo qui applique
la tension de réception a la base du tran-
sistor est constitué de 5 spires en fil de
3/10. Le dessin de la figure 2 montre la
disposition de ces enroulements.

Les oscillations locales sont engendrées
entre collecteur et émetteur ; le montage tra-
vaille donc, pour cette fonction, en base
commune. La fréquence de ces oscillations est
définie par un condensateur variable et le
bobinage Ls qui comporte 54 spires du méme
fil divisé que précédemment. On utilise un
noyau D 18/12 en ferroxcube III B 3 avec-un
entrefer de 1 mm. Les enroulements Ly et Ls
comportent respectivement 2 et 5 spires en fil
de 3/10.

Le méme noyau que précédemment est
utilisé pour le transformateur M.F. dont I’en-
roulement accordé Lg comporte 65 spires en
fil divisé de 16 conducteurs 4/100 ; la prise
pour le collecteur est effectuée a la 52¢ spire,
a compter de I’extrémité connectée i L;. La
bobine L; comporte 3 spires en fil de 3/10. La
fréquence d’accord de ce transformateur est
460 kHz.

Si les bobinages sont correctement établis,
ile doivent présenter les surtensions a vide
suivantes 150 pour L;, 45 pour Ls, et 110
pour Lg. Avec une tension d’alimentation de
6 V, on doit obtenir un courant d’émetteur
de 0,4 mA et, aux bornes de Ls, une ampli-
tude d’oscillation de 2 V eff. Le schéma de la
figure 1 comporte les circuits nécessaires pour
une compensation efficace des variations de
température. — B.C.

Connaissez-vous

= Electronique Industrielle ?
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SALON NATIONAL DE LA RADIO
DE LA TELEVISION ET DU DISQUE

Comme nous l’avons déja annoncé, il y a
quelques mois, le dix-neuvieme Salon aura
lieu du 11 au 23 septembre, dans le hall
monumental du Parc des Expositions de Ia
Porte de Versailles.

De nombreuses innovations lui conféreront
cette année un lustre particulier. On y trou-
vera notamment deux grands studios TV de
800 places, un studio de prise de son, un
studio de FM, des salons d’écoute pour des
démonstrations de haute fidélité, des stands
de matériel électronique et la présentation
de magquettes téléguidées.

Notre numéro de septembre contiendra des
détails complets au sujet de cette grande
manifestation, ’

LE SALON ALLEMAND

Comme nous 'avons déja dit, celui-ci dé-
roulera ses fastes, du 2 au 11 aoat, a Franc-
fort-sur-le-Mein. Il  occupera plus de
54 000 m2 et on y trouvera non Seulement
des appareils complets, mais aussi des pié-
ces détachées de radio et de télévision.

Rappelons qu’en 1956 la production totale
én récepteurs de radio et de télévision et
phonos a dépassé 1 milliard de DM (prés
de 100 milliards de francs). En 1956, 1'in-
dustrie allemande a produit 3 460 000 récep-
teurs de radio, 550 000 téléviseurs et 460 000
postes combinés. Plus de 25 % de cette
production ont été exportés.

SEPTIEME SALON INTERNATIONAL
DE LA TECHNIQUE DE TURIN

Du 26 septembre au 6 octobre, au Palais
des Expositions du Valentino, a Turin, ce
Salon groupera, sur 35000 m? environ
1500 exposants dont. un bon tiers présen-
tant des productions étrangéres. I s’est spé-
cialisé en mécanique, matiéres plastiques,
caoutchouc, cinématographie, photographie
et -optique. Pour -tous renseignements
s’adresser a la Chambre de Commerce Ita-
lienne, 134, rue du Faubourg Saint-Honoré,
Paris 8

LE E.N.S.E.H. DE TOULOUSE

Nous avons récemment parlé ici des confé-
rences sur la télévision organisées avec le
concours de I’Ecole Nationale Supérieure de
I’Electrotechnique et d’Hydraulique de Tou-
louse. Précisons que les cours en question
sont organisés par 1’Union Régionale de
P’Industrie et du Commerce Radioélectrique
et Electronique, 4, rue de la Poste & Tou-
louse.

PRODUCTION ANGLAISE EN 1956

Par suite de la ‘politique de compression
du crédit a la consommation, la production
et la vente des postes de radio et de télé-
vision a sensiblement baissé en Grande-Bre-
tagne. En effet, il n’a été construit que
1 680 000 postes de radio contre 2 136 000 en
1955. De méme, en 1956, la production de
téléviseurs s’est élevée a 1 455 600, appareils,
au lieu de 1770 000 en 1955.

LES DANGERS DU RADAR

Un de nos fidéles abonnés, M. Mac Lou-
bet de Park Ridge (Illinois U.S.A.), nous
adresse une coupure du Chicago Daily News

du 31 mai contant la triste histoire d’un
technicien agé de 42 ans qui a eu l'impru-
dence de se placer devant un réflecteur de
radar. Dix secondes aprés, il a eu une sen-
sation de chaleur dans I’abdomen qui devint
tellement intense qu’au terme d’une minute
il a dii s’éloigner. Quinze jours plus tard,
il est mort.

Alors qu’aucun signe extérieur n’a été dé-
celable, une autopsie a montré que son
intestin était, selon les termes du docteur
John T. Mc Laughlin qui I’avait soigné,
« tout a fait cuit » et il comportait dans
Pintestin gréle une perforation d’un diamé-
tre de 15 mm due a une brilure.

On peut supposer que le malheureux s’est
trouvé dans un foyer du réflecteur en sorte
qu’une concentration d’énergie a provoque
les briilures internes ayant entrainé sa mort.
Attention au radar !

CALENDRIER
DE LA RADIO-COMMANDE

% Le concours international de maquettes
de bateaux radiocommandés sera organisé
par UAFAT le 7 juillet, sur le lac du Jardin
d’Acclimatation du Bois de Boulogne, de
9 h. 30 a 18 h. (entrée par la porte des Sa-
blons).

% Du 20 au 21 juillet, un concours interna-
tional semblable aura lieu sur un lac des
environs de Stuttgart. Les concurrents éven-

tuels doivent s’adresser a Wassersport-
Modelwettlewerb, Stuttgart 1 (Wiirtemberg)
Allemagne.

% Le groupe de Birmingham de 1'Interna-
tional Radio Controlled Models Society or-
ganise, du 4 au 6 aoat 1957, aux environs
de cette ville, son grand concours de ma-
quettes radio-commandées (bateaux, avions
et véhicules terrestres). Les concurrents
frangais peuvent se renseigner auprés de
M. R. Mathieu, 42 bis, rue Marx-Dormoy,
Paris 18ec.

SONORISATION DE LA FETE
DU BOURGET

Sonoriser le Salon National de I'Aéronau-
tique constituait un probléme difficile. Assu-
rer une sonorisation impeccable de la féte
aérienne qui s’est tenue a cette occasion au
Bourget, et a laquelle ont assisté quelque
500 000 spectateurs, constituait une gageure
que la maison Bouyer a brillamment tenue.

Ceux qui y ont assisté, et méme ceux qui
en ont entendu le reportage par radio, ont
pu constater la parfaite qualité de la re-
production du son. Grace a I'emploi de
300 haut-parleurs « Bi-reflex », d’amplifi-
cateurs de 1,5 kKW et de 12 km de lignes,
nul n’a perdu un mot des commentaires d’un
speaker qui s’est fort bien acquitté de sa
tache. Quant au hall du Salon, 100 colon-
nes Stentor assuraient sa sonorisation, ainsi
que celle du banquet officiel de 5000 cou-
verts. Nous avons l'impression que Bouyer
a établi ainsi un record européen, sinon
mondial.

UN BRILLANT MARIAGE

Qui, dans le monde de la radio, ne con-
nait pas les deux sympathiques dirigeants
du « Pigeon Voyageur » : Henri Letellier et
René Moutaillier. Le mariage du fils du pre-
mier avec Mlle Lucienne Baconnais, la jeune
belle-sceur de l'autre, fut donc un événe-
ment essentiellement radioélectrique.

Tous ceux qui comptent dans la profes-
sion ont admiré le lustre de la cérémonie
nuptiale qui s’est déroulée, le lundi 3 juin,

en I'église St-Jean-Baptiste de Neuilly et ont
assisté ensuite a la brillante réception don-
née par les deux familles. Ce jour ayant été
marqué, de surcroit, par un orage qui a
éclaté sur Paris, un humoriste présent affir-
ma, entre deux coupes de champagne, que
tout cela a commencé par un coup de foudre
et a fini par un mariage du tonnerre... Et,
pour mieux justifier I’enseigne de la vieille
maison du noble faubourg, les jeunes ma-
riés sont, a l’issue de la réception, partis
en voyage de noces.

CENTRE DE RECHERCHES
C.S.F. DE CORBEVILLE

Nous avons eu récemment le plaisir d’as-
sister a l'inauguration officielle du Centre
de Recherches que la C.S.F. a créé dans un
des coins les plus charmants de la Vallée
de Chevreuse. Le domaine de Corbeville,
proche du Centre d’Etudes Nucléaires de
Saclay, comporte, autour de son beau cha-
teau, de nombreux batiments modernes et
gais dans lesquels de nombreux chercheurs
créent la technique de demain.

L’une des deux principales sections du
Centre porte le nom de Département « W »
du nom de M. Warnecke, physicien connu
du monde entier, qui en assume la direc-
tion. La 450 personnes, dont 75 physiciens
et ingénieurs, se consacrent aux études spé-
ciales, ainsi qu’a toutes les recherches con-
cernant les tubes électroniques sortant de
I’ordinaire.

Quant au Laboratoire « S », du nom de
M. J.C. Simon qui le dirige, il a été con-
sacré a I’étude des diverses applications de
la B.F., de la propagation troposphérique,
des projecteurs d’onde spéciaux, des cir-
cuits hyperfréquences et des ondes millimé-
triques.

11 convient de féliciter toute la brillante
équipe de la C.S.F. des belles réalisations
qui d’ores et déja ont été accomplies dans
ce Centre placé a la pointe du progrés.

CHANGEMENT D'ADRESSE

Pour des raisons d’extension d’activité,
les Ets R. Duvauchel ont, depuis le 1¢r juin,
transféré leurs bureaux au 49, rue du Ro-
cher, Paris 8¢, téléphone LAB. 59-41.
59-41.

F 8 REF A LA FOIRE DE PARIS

La station de démonstration du Réseau
des Emetteurs Francais, F 8 REF, a été
particulierement active cette année, au stand
que cette Association tient a la Foire de
Paris.

Il semble que le nouvel emplacement
affecté aux exposants de la branche radio-
TV, la Terrasse C qui domine le Parc des
Expositions, ait favorisé le dégagement de
I’antenne d’émission de F 8 REF et, par
suite, considérablement amélioré les condi-
tions de travail de la station.

A I’émission était utilisé un appareil type
F 3 LG et une antenne « long-fil ». Le trafic
était assuré de 9 h a 15 h dans la bande
des 7 MHz et a partir de 15 h dans la bande
des 14 MHz. Le niveau de parasites étant
extrémement élevé a la station, I’écoute
était assurée par I’Ecole Supérieure d’Elec-
tricité a Malakoff qui retransmettait les si-
gnaux dans la bande 145 MHz. Ces signaux
étaient exploités & F 8 REF par un conver-
tisseur type F 8 YG dont la sortie pouvait
étre dirigée sur un récepteur de trafic
S.F.R. type R T 531 ou sur un récepteur
F 9 AF pour bandes « Amateurs ».

UNE BELLE PERFORMANCE

L’Ecole Centrale de T.S.F. et d’Electroni-
que, 12, rue de la Lune, Paris 2¢, entretient
depuis plus de 30 ans une tradition bien
sympathique : il s’agit des résultats qu’elle
obtient aux Certificats de Radio Télégra-
phiste de 2e et 1re classe des P.T.T.

Cette tradition a été confirmée une fois
de plus lors de la Session de Paris du
14 mai 1957, puisque, sur un total de 13
lauréats, 11 ont éte préparés par ses soins.

Juillet-Aoiit 1957
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La ligne de 44 signes ou

. PETITES espace: s 150 li? (de-
ande d’ loi : 75 fr.)

ANNONCES llr),bmlsllla:l'::g 1a revure:
150 fr. PAIEMENT D’AVANCE. — Mettre la
réponse aux annonces domiciliées sous enveloppe

affranchie ne portant que le numéro de
Yannonce.

La Cie Générale de Métrologie désire s’adjoin-
dre : Ingénieurs et Techniciens possédant ex-
périence en B.F., télévision et impulsions.
Ecrire avec curriculum vite et prétentions A
Métrix B.P. 30, Annecy.

® DEMANDES D’EMPLOI @

@ OFFRES D’EMPLOI @

Entreprise nationalisée Algérie recherche pour
exploitation réseau transmissions (courants por-
teurs, téléphonie automatique, télécommandes):
A.T.2 et A.T. 3 trés expérimentés, connaissant
en particulier équipements émetteurs et récep-
teurs a4 bande latérale unique ainsi que auto-
commutateurs systéme R 6.

Ecrire 4 ELECTRICITE & GAZ D’ALGERIE,
Direction PTE, 2, boulevard du Télemly,
ALGER.

CORBEIL (S.-et-O.)
Cie RADIO-FRANCE

recherche

DEPANNEURS

RADIO ET TELEVISION
Trés expérim. Possib. de logem. Eecr. ou se
prés. 19, r. du Mal-de-Lattre, Corbeil. Tél. 397.

Cadre trds expér., resp. fabr. bobin., constr.
élec. radio, cherche pl. simil. Libre sous 3 mois.
Ecrire Revue no 991,

Agent tech. 3¢ cat., sérieuses réf. qualifié pro-
totypes mécan., électro. Méc., bonnes connaiss.
électroniques, ttes mesures phys., cherche situa-
tion aéronautique, automobile, électroniq. Loge-
ment si possible, Ecrire Revue no 992,

Technicien TV trés hautement qualifié, longue

pratique, sérieuses références, recherche place
stable ou association, région parisienne ou
Nord. Ecrire Revue n° 993.

Rech. A domicile montage cfiblage peignes, etc.
Tél. Robert. Bot. 08-97.

AT Dépann. radio BF impls. trés sérieux ch.
sit. st. av., poss. logt. Ecrire Revue no 994.

@ FONDS DE COMMERCE @

A vendre fds. radio électricité ménagere télév.
Ag. gdes. marques. Bourg gde banl. 60 km
Paris. log. 3 p. + cuis. et dép., prix & déb.
Ecrire Revue ne 995.

Pour vendre
ou
acheter
un commerce de
Téléradio
ou
d’appareils ménagers
adressez-vous
au seul spécialiste

PIERREFONDS

10, av. Gambetta, XXe — VOL. 00-68
14e année

® DIVERS @

REPARATION RAPIDE
APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES
ET ELECTRONIQUES

S.ER M.S.

1, avenue du Belvédére, Le Pré-Saint-Gervais
Métro : Mairie des Lilas
Téléphone : VIL. 00-38.

RELIURES MOBILES

pour nos collections de 10 numéros
Fixation instantanée permettant de
déplier complétement les cahiers

MODELES SPECIAUX

POUR ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
POUR TOUTE LA RADIO, POUR TELEVISION
POUR RADIO CONSTRUCTEUR

Prix a nos bureaux: 500 fr. . Par poste: 550 fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO - 9, rue Jacob, Paris-9°

Sté des EDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, Paris-6© — C.C.P. 1164-34 Paris
—

COURBES o CAPACITES o LIMITES
et toutes caractéristiques des lampes :
Caractéristiques Officielles des Lampes Radio
Albums 3 : Rimlock ; 4 : Miniatures; 5: Cathodiques; 6 et
7 : Noval — Chaque: 210 F; par poste: 240 F
Album 8: Noval, 3¢ série: 300 F; par poste: 330 F

DN C. C. Paris 1164-34

Plus de 30 MODELES a TUBES ou TRANSISTORS en:
POSTES A PILES - POSTES BATTERIE

POSTES MIXTES : Piles[secteur T.C.- Accus/secteur alternatit
EN POSTES PORTATIFS OU D'INTERIEUR

Constructewrs : €. E. R. T.

LOU, 56-47

34, Rue des Bourdonnais, PARIS-1er
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1A VITRINE

No!re support présentoir a été étudié en
tenant compte des suggestions de nos nombraux
revendeurs.

Réglable en hauteur. Supports de cdté adapta-
bles. M t facile sur roul. SPHEPHERS.
Charge possible : 230 kg. Hauteur totale 130 ¢cm
Largeur 70 cm — Profon-
deur 60 cm — Etagéres :
24 cm de chaque cbté —
Plateau miliev :.72 cm
hauteur — Poids 24 kg.
Unique dans sa Réali-
sation. Le Présentoir de
Vitrine Radio-Célard.

PRESENTO/IR DE VITRINE
RADIO-CELARD

PARIS- GRENOBLE
F BOITE POSTALE 310
79, CH-ELYSEES TELEPHONE 82
TEL - ELY 99-90 4 PONT.DE-CLAIX

MODELE DEPOSE

Toute la Radio
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#)
{4

malgré les
varialions
du secheur

s
REGLOVOLT

REGLAGE TRES ETENDU QUELQUE
SOIT LE MODELE DE TELEVISEUR

‘fial" % !:; .‘!.I,

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

20
lwmuumm/@* W’ i £
TOUTES INDUSTRIES
MATERIEL AGREE

P.T.T. et MARINE NATIONALE

PUBL. RAPY

XVil

N
"o ﬂﬂ

Wies seutes Fickes - sANANES
] INUSABLES |
| {plus de 10.000 emmanchemen's)

e Contact assuré par lame d’acier &
ressort traité.

ﬂ e Résistance de contact vowours trés faible.

e Modéle B.|. et B.2. & capuchon vissé par I'avant
(changement sans toucher & la fixation du fil). Fixation
du cable par soudure ou serrage rapide.

® Modéle BM indémontable surmoule sur cable de section
I mm 2, longueur standard de 20 cm. & 2 métres.

RADIALL 17, RUE DE CRUSSOL . PARIS XI¢. VOL. 71-90

DOCUMENTATION B SUR DEMANDE

PUBL.RAPY

POTENTIOMETRES
AU CARBONE

Type M 12
| watt a 70°

modéle standard étanche ou
non.

modéle avec écrou de blocage
d'axe.

Potentiométres étanches au graphite

type GE 730 & perles de verre (se fait

aussi en modéle double & axe unique

ou avec interrupteur)

X Potentiométres non
demande.

PUBL. RAPY 7

étanches sur

XX

Variohm

Rue Charles-Vapereau, RUEIL-MALMAISON (S.~et-O.)Tél: MAL. 24-54



BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouperet a adresserala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°
T. R. 217 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. !)

ADRESSE.......

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
3 partir du N°...... (oudumoisde. .. .. ... )

au prix de 1.475 fr. (Etranger 1.775 fr.)

...(ou du mois de

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

|A80NNEMENT réaBONNEment | DATE : .

BULLETIN
D’ABONNEMENT

adécouperet a adresserala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°
T.R. 217 %

(Lettres d'imprimerie S.V.P. !

ADRESSE...

souscrit un abonnemenf de 1 AN (10 numéros) a servir
(ou du mois de )

au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.250 fr.)

a partir du N° .

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @® VIREMENT POSTAL
_da ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

ABONNEMENT | REABONNEMENT | DATE :

TFEVISION

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécoupereta adresserala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

T.R. 217 %

NOMuarcmae s s e St

(Lettres d'imprimerie S.V.P. I

ADRESSE

souscrit un abor.nement de 1 AN (10 numéros) 3 servir
(ou du mois de )

au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

3 partir du N°

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint ® CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

ABONNEMENT | REABONNEMENT | DATE :

ech-omque

/ rrselle

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouperet a adresserala

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°
T.R 217 %

NOM

(Lettres d’imprimerie S.V.P. !}

ADRESSE..

souscrit un abonnement de 1 AN (6 numéros) a servir
3 partir du N°.. (oudumoisde.........)

au prix de 1.500 fr. (Etranger 1.800 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
da ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

ABONNEMENT | REABONNEMENT | DATE : ...

Pour la BELGIQUE et le Congo Belge, s'adresser Tous les chéq b ires, dats, vi t

21aSté BELGEDES EDITIONSRADIO, 184,r.de'Hétel
desMonnaies,Bruxelles ou 3 votre libraire habituel

doivent &tre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-6©

XV

CONNAISSEZ-VOUS LA SUPER-REACTION ?

Vous savez certainement que les montages
a super-réaction permettent, en O.C. et en
O.T.C., des réceptions a des distances consi-
dérables, avec des moyens trés simples. L’étu-
de trés détaillée et trés pratique, publiée dans
le n° 130 (juillet-aot 1957) vous donnera tous
les renseignements utiles, qui vous permet-
tront de réaliser toutes les variantes possibles
de récepteurs a super-réaction.

Bien entendu, ce numéro contient plusieurs
autres articles relatifs aux enceintes acousti-
ques, aux abaques permettant un calcul rapide
d’'une commande ique, a la techniq des
hyperfréquences, au dépannage des téléviseurs,
aux antennes TV, etc.

Prix : 120 Francs

Par Poste: 130 Francs

TOUS LES DEPANNEURS TV...

liront avec intérét et profit le n° 75 de « Télé-
vision (juillet-aoiit 1957) ou ils trouveront une
documentation trés compléte sur certains téle-
viseurs Radiola et Philips des années 1955 et
1956, avec schémas, tensions, indications sur
les fréquences de réglage, sur les oscillo-
grammes relevés en certains points, etc.

De nombreux autres articles, dont Iintérét
n’est pas moindre, complétent ce numéro

Réalisation pratique des bobinages TV (sys-
témes d’entrée a auto-transformateur, neutro-
dynage, cas de l'impédance d’entrée 300 €,
ete:) ;

Quelques particularités des téléviseurs an-
glais récents ;

Tous les détails concernant la construction
de deux stabilisateurs automatiques de tension
a ferro-résonance ;

Schéma commenté d’un contrdleur universel
électronique ;

Une abondante revue de ia presse technique
mondiale, etc.

Prix : 150 Francs Par Poste : 160 Francs

TUBES EQUIVALENTS

Connaissez-vous I’équivalence exacte entre
appellations européenne et américaine des tu-
bes électroniques ? Certains constructeurs don-
nent a leurs lampes une appellation double ;
mais pour la grande majorité des tubes
existants, rechercher la correspondance, par
exemple pour un remplacement, était jusqu’a
présent une tiche compléte et fastidieuse.

C’est pourquoi la rédaction de notre Revue-
sceur « Electronique Industrielle » a consacré
les pages centrales du numéro 15 a un ta-
bleau aussi complet que possible de ces
équivalences, aussi bien pour les tubes de
réception que pour les thyratrons.

On trouvera en outre dans ce numéro la
description et les caractéristiques d’un thermo-
régulateur pour ignitrons ; la suite de la re-
marquable étude de F. Lafay sur la radio-
cristallographie ; wune information inédite sut
les transducteurs de Hall ; la présentation
d’un détecteur de radioactivité aérienne ; la
fin des articles de H. Piraux sur Iénergie
atomique ; un compte rendu de la foire de
Hanovre; enfin un long et consciencieux compte
rendu de la trés riche Exposition de Physique
qui vient de fermer ses portes & Paris.

Prix : 300 Francs Par Poste: 310 Francs



> NOUVEAU MODELE
V.0.S. 1055
avec grand cadran
a lecture facile

PUBL. RAPY

1) VOLTMETRE ELECTRONIQUE
Tensions continues 0,1 a 30.000 V.
Tensions alt. . 30 c|s a 200 Mc|s
Précision 1%
2) OHMMETRE ET MEGOHMMETRE
ELECTRONIQUE .
0,1 ohm a 1.000 mégohms, cn 6 gammes
3) SIGNALTRACER H. F. et B. F
STABILITE REMARQUABLE INVARIABLE
POUR TOUTES LES GAMMES %
Prix complet franco port + emb.: 52.000
Reprise de votre vieil appareil
Réf. : Déf. Nationale, Marine, C.N.R.S|
Labo. Officiels

25 RUE DE LILLE - PARIS 7°

—— TEL.LIT. 75-52

COREL

CENTRAL-RADIO

PAS DE FERMETURE EN JUILLET-AOUT

DEPARTEMENT RADIO-AMATEUR

® Ensemble Radio & cdbler de 4 & 10 lampes de
11.230 & 28.700 F net.

® Ensemble de Télévision CRX57 — tube 54 cm
90° & 77.900 F net.

® Electrophone prét a cabler a 19.580 F.

® Ensemble transistors & cabler & 2 transistors :
7.500 F, & 5 transistors : 21.500 F.

® Ampli Hi-Fi (circuit imprimé) 10 watts.

® Toute la Piece Détachée Radio et Télévision,
lampes 1°" choix (boites cachetées) aux meilleu-
res conditions. ]

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL

® Grand choix de matériel professionnel :
Daco, LCC, Métox, National, Stockli, etc.

Transistors,

Dyna,
® Lampes, Germaniums, Thyratrons,
Régulateurs.

Conditions normales aux administrations, Labora-
toires, Sociétés industrielles, revendeurs et artisans.

Etant producteur, nous établissons sur demande nos factures avec T.V.A.

35, Rue de Rome, 35 — PARIS (89
C.C.P. PARIS 728-45 LAB. 12-00 et 12-01

Duvert tous les jours sauf le Dim. et le Lundi matin de 9h.2 12 h, I5etde 135.303 19 k.

PUBL. RAPY o

RELAIS RMX “S"
4 inverseurs
3 amp, 110 v, eff.

NOMBREUX MODELES MINIATURES,
SUBMINIATURES ET INDUSTRIELS.

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DEGERULEU S

|8, ruede SGiSSEI’. MONTROUGE(Seine)

TEL: ALE.00-76

Agent exclusif pour la BELGIQUE et le LUXEMBOURG
BLESSING-ETRA-BELGE, 127, Bd Auguste Reyers, BRUXELLES
Tél. :

34-27-04

CABLES

CABLESH.F-HT,
COAXIAUX N
MICRO-CABLAGE N
GAINE . .
0US /s SPECLBUX et
Surdevis : CAMME
COMPLETE DE
FICHES COAXIALES

0E QUALITE/
48 B®VOLTAIRE 48

PEREN

PARIS 11%- Tel.VOL 48-90+




Satisfaction totale

avec L NOUVEAU TELEVISEUR
Type 343 ;
IMAGE & SON HAUTE QUALITE

Tube 43 cm aluminisé fond plat - Multicanal - Rotacteur

6 positions - Alternatif, 50 périodes, 105/240 V -

Bout de de placés sur le devant de l'appareil,

y compris le rotacteur - Présentation moderne - Incroyable
par ses qualités techniques

et son ENCOMBREMENT REDUIT
Prix
de vente
detail :
fr
(Remises normales|
FACILITES

PAIEMENT 2
Catalogue général de nos modeéles 43 et 54 cm sur demande

DUCASTEL FRERES

208 bis, Rue Lafayette — PARIS (10°)
Tél.: NOR. 61-53 et 01-74

pusL. RAPY RN

TRANSFORMATEURS
D" ALIMENTATION

SELFS INDUCTANCE
TRANSFOS B. F.
Tous modéles pour
RADIO-RECEPTEURS
AMPLIFICATEURS
TELEVISION

Matériel pour applications
professionnelles
Transfos. poul_":b_cl flverescents
Transfos H.T. et B.T.

Ppour toutes applications indusirielles
jusqu'd 200 KVA

Documentation sur demande

EZ VEDOVELLI, ROUSSEAU :CZ

* LON.14-47,48150

5, Rue JEAN-MACE, Suresnes ( SEINE)
l Dép' Exportation : SIEMAR, 62, rue de Rome, PARIS-8¢ I

XX

=———— TOURNE-DISQUES

3 vitesses
a@ Pick-up électromagnétique

Modele HL5 - piatine 400x310

20 a 20.000 p. saphir ou diamant
0V.,02 sans préampli — 2 V avec préamplicicateur correcteur

Modéle HL4B - 2. 12.000 pfs

OV.,25 saphir ou aiguille

PLATINE PROFESSIONNELLE type E

P.CLEMENT

FOURNISSEUR DE LA RADIODIFFUSION FRANCAISE

10, rue Jules VALLES - PARIS XI° - VOL. 61-50

Agent pour la Région Lyonnaise :

M. J. TACUSSEL - 14, rue du Docteur-Mouisset -

£ gt Kodak

au service de I'Enregistrement s°nord

Lo pofction dos R EEETCIITEY
KOUAVOSR oo o

les fait préférer pour tous enregistre-

LYON

ments amateurs et professionnels.

BANDES KODAVOX STANDARD amateurs
Support 35 microns - longueur 90 - 180 et 360 metres

BANDES KODAVOX ‘‘LONGUE DUREE" amateurs
Le plus long métrage sur bobines standard
Support 20 microns - longueur 180, 360 et 720 meétres

BANDES KODAVOX pour PROFESSIONNELS
Support 35 microns - longueur 750 m. sur bobine métal
et sur noyau. - longueur 1.000 m. sur noyau métal standerd

—
R T T T " KODAK-PATHE PARIS



|

MACHINES A BOBINER

-2 FILS RANGES

SOCIETE LYONNAISE
DE PETITE MECANIQUE

Ets I.AIIBENT Freres

pour le bobinage
électrique
permettant tous
les bobinages
en

et
NID D'ABEILLES

Deux machines

en une seule
[ ]

saveIEZ

2, rue du Sentier, LYON-4¢ - Tél.: TE. 89-28

@ Permet la vérification et la
mise au point de tous les té-
léviseurs, quels que soientles
standards (819 ou 625 lignes)
les canaux et les systémes de
synchronisation adoptés.

® La structure du signal vi-
déo est celle des émissions &
reproduire. Les synchronisa-
tions comprennent, en verti-
cal comme en horizontal, un
palier avant de sécurité, un
top, un palier arriére d'effa-
cement, et sont conformes
Qux normes en vigueur,

@ Oscillateur H. F. Image couvrant sans
trou de 25 a 225 MHz, en 4 gammes.

@ Bloc-Son piloté par quartz et amovible,
permettant par substitution l'utilisation de
lo Mire 682 sur différents canaux Son.

® Oscilloteur d'intervalle @ quartz, avec
emplacements pour deux quariz (55 et
11,15) et contacteur de sélection.

@ Oscillateur de contréle de la Bande pas-
sante du récepteur.

@ Composition du signal vidéo : B.V.-BH
Quadrilloge - Image blanche, par contac-
teur, avec nombre de barres V - H - et
Quadrillage variables%ar potentiométres.

CENIRAD

@ Sorties Vidéo positive et négative (10V.
crétes)aniveau variable par potentiométre
@ Distribue les deux standards 819 et 625.
eten plus, sur demande, les standards bel-
ges, avec top image large et modulation
625 positive.

@ Taux de synchro variable entre 0 et 507,
avec position 257 repérée.

@ Double atténuateur H. F. blindé & impe-
dance fixe 75.0hms.

@ Modulation intérieure du Bloc-Son par
oscillateur sinusoidal @ 800 pps.

@ Modulation extérieure possible du Bloc-
Son par source B.F. (pick-up par exemple)

&, Rue de la Poterie

ANNECY Hte-Sav.

A RAPPORT
PROGRESSIVEMENT
VARIABLE

plus de 100 modéles catalogués
pour courant monophasé et
triphasé 50 et 400 Hz

documentation sur demande
devis pour appareils spéciaux

COMMANDE MANUELLE
TELE-COMMANDE
COMMANDE AUTOMATIQUE

98 av. Saint-Lambert, NICE - Tél. 849-29

Agence de PARIS :
172 rue Legendre (17¢) Tél. MARcadet 99-2I

® PARIS — E. GRISEL, 19, rue E-Gibez (15e) — VAU. 66-55 @ LILLE — G. PARMENT, 6, rue

G.-de-Chétilion @ TOURS — C. BACCOU, 66, boulevard Béranger @ LYON — G, BERTHIER,

5, place Carnol @ CLERMONT-FERRAND — P. SNIEHOTTA, 20, avenue des Cottages @

BORDEAUX — M, BUKY, 234, cours de |'Yser @ TOULOUSE — J, LAPORTE, 36, rue d'Aubuisson

©® J. DOUMECQ, 149, avenue des Etats-Unis @ NICE — H, CHASSAGNIBUX, 14, avenue Bridault @

ALGER — MEREG, 8, rue Bastidle @ BELGIQUE — J. IVENS, 6, iue Trappé, LIEGE
STRASBOURG-BREZIN, 2, rue des Pellatiers
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“STADINIX"

Mallette
NIX » équiy

ctrophone « STADI-
e platine Stare Me-
. Puissance 4 watts. BF
push-pull. HP Ticonal lourd de
195 mm. Changement tonalité par
contre-réaction. Prise HPS et prise
micro. Mallette -luxueuse 2 tons
(vert pale et foncé).
(320 X 420 X 220). Net
Rendue franco France

“BRAUN"
(Importation allemande)
MB. Platine 3 V sur socle (socle
détachable) (320 X 215). Potentio-
metre  de tonalité. Complétement
équipée avec fil PU et cordon sec-
teur 110-220. Net 000
Rendu franco France 8 350

‘“DUAL"
(Importation allemande)
275. Platine 3 vitesses a moteur
110-220. Départ et arrét automati-
ques. Filtre & 3 positions pour éli-
miner bruit de fond des disques
(320 X 260). Net . . 9750
Rendu franco France 10 100
PHILIPS-TRANSCO
AG 200 4. Platine 3 V moteur
110-220. Téte cristal AG 3010/14.
Arrét et départ automatique.
(310 X 220). Net
Rendu franco France

24 000
24 750

“EDEN"
Luxueuse Mallette « LUTECE »
(295 X 235 X 145), équipée platine
3V, 110-125 V. Arrét automatique,
réglable (coupure secteur et cel-
lule). Couvercle contenant 10 dis-
ques 45 tr/mn, 4. coloris
Prix
Franco France
Platine 3 V, type T, mémes carac-
téristiques (270 X 205).
Net Paris
Franco France

“VISSEAUX"”
Mallette imitation cuir (360 X 290
X 115). Platine 3 V. Cartouche
piézo, pression 10 g. Moteur 110-
220 V. Arrét automatique.

Net Paris
Franco France

Platine 3 V mémes caractéristiques
que ci-dessus. Net Paris .. 6 650
Franco France

“PAILLARD"
(Importation suisse)
Le'plus perfectionné des changeurs.
Précision mécanique de renommée

mondiale.

Changeur « Multidisc » C 6. Capa-
cité 12 disques microsillons ou 10
disques 78 tr/mn. Joue autom.
disques de 30, 25 et 17 cm dans
n’importe quel ordre. Pause ré-
glable entre 2 disques. Moteur 110
a 250 V. Net L. 22000
Rendu franco France carton
d’origine. Net 23 0

en

“STARE"
Platine « Stare Menuet 57 »

Présentation originale alliant une
grande sobriété de ligne a une
finition luxueuse (300X255X102).
Moteur 4 podles a fort couple de
démarrage 110 a 220. Arrét auto-
matique a chercheur de sillon, a
double effet, coupure moteur et
c/c cellule. Téte piézo antimicro-
phonique a 2 saphirs.
Poids 1,850 kg. Net
Par 3 pitces. Net ........
Mallette « Menuet 57 »
Présentation luxueuse 2 tons (vert
pale et foncé). Couvercle permet-
tant logement disques et cables de
branchement. Net 1
Par 3 piéces. Net

NOUVEAUTE

Amplificateur a transistors type
AMI, A ht rendement, faible encom-
brement, particulierement destiné
aux équipements portatifs (micro-
phones, électrophones, magnétoph.).
Caractéristiques. Puissance absor-
bée : 6 watts sous 12 V continu.
Performances Ampli classe A.
Puissance modulée 2 watts. Sensi-
bilité entrée : 1 mV. Gain total

60 db. Reprise linéaire 100 a
10 000 périodes. Réglages séparés
gain, graves, aigués. Impédance
sortie 4 ohms. Poids : 1,400 kg
(165 X 100 X 60). Net .. 31250

“PERPETUUM-EBNER"
(Importation allemande)
Phono chéssis « hors classe »,
type 3332. Lecteur magnétique,
type P 7000 et préampli incorporé
(330 X 280). Net 25 000

Rendu franco France ....

« Super classe ». Platine 3 vites-
ses, lecteur cristal PE 12. Départ
et arrét automatiques.

13 500
UNE REVOLUTION...

..de l'antiparasitage et du rendement
des moteurs a explosion par le
FAISCEAU D'ALLUMAGE HAUTE IMPEDANCE
Décret antiparasitage obligatoire
(« J.O. », du 21-3-1957)

gaine isolante
ransparente

Jsolant
plastigue

“RETEM-GUYOT"
Conception .brevetée nouvelle, le fil
composant ce faisceau présente une
self inductance élevée et une ca-
pacité répartie considérable. Sup-
prime tous rayonnements parasites.
Améliore allumage. Coefficient de
surtension élevé. Pose instantanée.
Moto-Scooter 600
2 CV Citroén
Dyna Panhard
4 cylindres
6 cylindres et DS 19
8 cylindres
(Faisceaux pour toutes voitures

frangaises et étrangéres)

Spécifier type exact de la voiture,
marque de l'allumeur, année de
fabrication. — Garagistes, Electri-
ciens-autos, Radios, nous consulter
pour conditions professionnelles,

prospectus, publicité.

22177
7

RADIO-CHAMPERRET

12, Place Porte-Champerret, PARIS-17¢

Téléphone : GAL. 60-41

Métro : Champerret

Ouvert de 8 3 12 h. 15 et de 14 3 19 h. 30. Fermé dimanche et lundi matin.
Pour toute demande de renseignements, joindre 30 Frs en timbres

Fhoductiont 4 §

Distorsion linéaire = 1 dB de 20 & 20000 pps

! grille ou 2 grilles. Courbe de réponse
1 dB de 20 G 20000 pps Protection

Tensions secteur . 80-150 V ou 170-300 V

RANBECLASSE
N

TRANSFOS DE SORTIE

Quolité LA exclusivement
sur toles & grains orientés

non linéaire < 1 % de 30 & 15000 pps
TS140: 30 6 50 W
TS130: 156 25 W
TS110: Sa10W
TRANSFOS DE MICRO
TE 10 ou TE 12+ 10-25-50 ohms

contre chomp extérieur > 90 dB

TRANSFOS D’ALIMENTATION

TA 140 pour amplis de S0 W
TA 130 » > 25W
TA 100 > » 10w

SELFS DE FILTRAGE

S5 5Hy 150 mA
S8  8Hy 100 mA
S15 15Hy 50 mA

Livraison 3 lettre lue
.
REGULATEUR AUTOMATIQUE

« Régulostat » - & fer saturé

Tension de sortie: 110 V & =1 %
Puissance de 250 VA

Réguloteurs spéciaux
sur demande

Tous les prix indiqués sont NETS POUR PATENTES et sont donnés a
titre indicatif, ceux-ci étant sujets a variations. TAXES ET PORT EN SUS.

IMPORTANT :

Etant producteur nous pouvons

le de la T.V.A,

Expéditions rapides France et Colonies. Paiements moitié a la commande,

solde contre remboursement.

C.C.P. Paris 1568-33

Magasin d’exposition « TELEFEL
ouvert de 14 h.

»,
a 20 h.

la Somme, Paris-17¢,
au samedi.

25, bd de
du lundi

tn iuillet et aodt, magasins fermés le lundi.

ET

Toutes

Radio

CONDENSATEURS AU PAPIER

Applications

CONDENSATEURS

ELECTROCHIMIQUES

capacités - Toutes Tensions

- Teélévision - & Toutes
Electroniques

93, Rue Oberkampf - PARIS - XI*

™ PICOT 5"

|
. DES ALOUETTES-PARIS-19€ BOT. 23-54 !

Publ. RAPY

Tél. : OBE. 12-13 et 15-75




CHASSIS ET COFFRETS METAL PREFABRIQUES

TOLERIE
FINE

LE PLUS GRAND SPECIALISTE ;
19, Rue de la Duée, PARIS (20°) MEN. 90-29 |

Vous cherchez
un tube de type ancien?

Vous cherchez
un tube de type moderne?

Vous cherchez

un conseil gratuit
de dépannage ?

A VOTRE SERVICE

TOUJOURS
el .

PEUT VOUS DEPANNER

DES LAMPES NEOTRON
. CLICHY (SEINE)

RUE GESNOUIN
TEL.: PEREIRE 30.87

TOUS APPAREILS
"tELECTRIQUES DE MESURE

LE CONSTRUCTEUR

NATIONAL

D'"APPAREILS

MONDIAUX

190, RUE CHAMPIONNET, PARIS - TEL:

XX
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MAR. 41-40 et 52-40 - 12 lignes



VOYANT A GRANDE LUMINOSITE

(gamme de 16 a 90,
Lampe filament

ou néon.
Démontable
par l'avant.
Demandez notice VL13 - V/‘

36, AV. GAMBETTA - PARIS-20" - ROQ. 03.02

ENTIEREMENT

PIECES DE CONTACT
ISOLEES POUR
L*ELECTRIC.TE

ET L'ELECTRON.QUL

2, Rue Nollet PARIS-17¢ Téléph. EURope 77-79

4-6-&*

GRRRRTT]

COURS DU JOUR

COURS DU SOIR
( XTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

AVEC TRAVAUX PRATIQUES
chez soi

Guide descarrieres gratuit N' IERIEEER
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

XXIV

cCHNOS

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
NOUVELLE ADRESSE

9, Rue Madame — PARIS-VI¢

Métro : Saint-Sulpice = Ch. Postaux 5401-56 —~ Tél.: BAB. 27-34

TOUS LES OUVRAGES FRANCAIS ET ETRANGERS SUR LA RADIO,
LA TELEVISION ET L'ELECTRONIQUE

Librairie ouverte de 9 @ 12 h. et de 14h. a 18 h. 30

FRAIS D'EXPEDITION : 10 % avec maximum de 160 francs
Envoi possible contre remboursement avec supplément de 60 fr.

Librairie de détail, nous ne fournissons pas les libraires

EXTRAIT DU CATALOGUE

TUBES ELECTRONIQUES ET TRANSISTORS
APPAREILS A TRANSISTORS, par H. Schreiber. — Appareils
de mesure, amplificateurs de puissance, prothése auditive, mon-
tages récepteurs, dispositifs électroniques. 80 p. (1956) 480 fr.
CARACTERISTIQUES OFFICIELLES DES LAMPES RADIO. —
Courbes et caractéristiques détaillées. 32 pages.
Fascicule 3 (lampes rimlock-medium) 210 fr.

Fascicule 4 (lampes miniatures) ...... 210 fr.
Fascicule 5 (tubes cathodiques) ....... 210 fr.
Fascicule 6 (tubes Noval-Télévision) illt‘) :r.

210 fr.

Fascicule 7 (tubes Noval-Radio) ...... A
Fascicule 8 (tubes Noval) ................ooiinunn. 300 fr.
LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RADIO, par L. Gaudillat.
— Sous une forme pratique et condensée, toutes les caractéris-
tiques de service, les culottages et équivalences des lampes
européennes et américaines, 88 pages 300 fr.
MONTAGES PRATIQUES A TRANSISTORS, par M. Leroux. —
Amplificateurs B.F. ; récepteurs radio : téléviseurs : appareils
de mesure ; montages spéciaux, 112 pages (1956) .... 495 fr.
PRINCIPES DES CIRCUITS A TRANSISTORS, par R.-F.
Shea. — Traduction d'un ouvrage américain sur la théorie et
les applications des transistors. 574 pages (1955) .... 5.000 fr.
REDRESSEURS DE COURANT DANS L’ INDUSTRIE (Les),
par J. Lecorguillier. — Filtrage des courants ; valves diver-
ses ; redresseurs a couche d'arrét; exemples et applications.
284 'pages (LI5B). i . comivn siiomsiizs o parem funsmn s siagsinasivmis 2.700 fr.
RADIO-TUBES, par E. Aisberg, L. Gaudillat et R. de Schepper.
— Une documentation unique donnant instantanément et sans
aucun renvoi toutes les valeurs d'utilisation et culottages de
toutes les lampes usuelles. Reliure spirale. 176 pages.. 600 fr.
SEMICONDUCTEURS (Les), par G. Goudet et C. Meuleau. —
Mécanique quantique, théorie des bandes ; constitution et pro-
priétés des cristaux : thermistors, varistors, diodes, redres-
seurs, triodes et tétrodes, 440 pages (1956). Relié .. 5.500 fr.
TECHNIQUE ET APPLICATION DES TUBES ELECTRONI-
QUES, par H.-J. Reich. — Un cours complet sur la théorie
et l'utilisation des tubes électroniques dans 1'électronique et
dans les télécommunications. 320 pages ............ 1.080 fr.
TRANSISTORS (Les), par F. Huré. — Initiations aux transistors
accompagnée de nombreux sch.émas. 88 pages (1956).. 500 fr.
TRANSISTORS (Lexique général des), par M.-R. Motte. —
Collection compléte des caractéristiques et schémas d’utilisa-
tion des transistors. 128 pages (1955) .................. 690 fr.
TRANSISTORS (Technique et application des), par H. Schreiber.
— Cours détaillé et essentiellement pratique sur la technique
des transistors a jonctions et a pointes; leurs applications
dans les montages amplificateurs, récepteurs et électroniques.
160 DAEes E1986) i vovans s iimi.s s 5 sene Saews Soani s 720 fr.
TRANSISTRONS (Propriétés essentielles des), par J.-M. Moulon.
— Propriétés physiques des transistors ; leur association a
des circuits classiques. 44 pages grand format (1955).. 570 fr.
TUBES POUR AMPLIFICATEURS B.F., par E. Rodenhuis
(Collection Philips). — TUtilisation des tubes B.F. exposée a
I'aide de huit projets de réalisation d'amplificateurs a haute
fidélité, 168 pages (1955) ........cevvuiiiinennnnnnnnnn.. 800 fr.
TUBES POUR APPAREILS PILES-SECTEURS, par E. Ro-
d'enhuis (Collection Philips). — Tubes. Batteries miniatures a
filaments. Tubes indicateurs d’'accord électroniques. Descrip-
tion de récepteurs, 190 pages (1956) ................ 1.300 fr.
TUBES A VIDE DANS LA TECHNIQUE DES IMPULSIONS,
par P.-A. Neeteson (Collection Philips). — Théorie de la com-
mutation, Tubes électroniques interrupteurs. Calcul opération-
nel. Multi-vibrateurs, 182 pages (1956) ........ Relié 1.800 fr.
VADE MECUM DES TUBES RADIO EQUIVALENTS, par P.-H.
Brans. — Tables de comparaison et de remplacement de tous
les tubes radio, 304 pages grand format (1953) ...... 1.080 fr.
VADE MECUM DES TUBES DE TELEVISION, par P.-H. Brans.
— Caractéristiques des tubes d'émission et réception T.V..
tubes a4 gaz spéciaux, transistors. 300 pages grand format
JRIODE) oown s wninns s siwaien  swas e SavE § NS S SEEEE e s 1.250 -fr.
VADE ME par Ph. Brans, —
Documentation sur tous les tubes francais et étrangers. Edi-
tion 1955. 382 pages grand format .. 1.250 fr.




INSTALLATIONS STANDARD
EQUIPEMENTS SPECIAUX
DEVIS SUR DEMANDE

DEMONSTRATIONS SUR PLACE

S.C.LA.R. DIST. EXCLUS., B. P. 2 MONTAUBAN FRANCE - TEL. 63.1880 p A U I. B 0 u YE R

ET¢CIE

S. A. AU CAPITAL DE 30.000000 DE FRS

DEMANDEZ NOTRE NOTICE 204
REF. 104
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W\WM&S@JMMLS

POUR LA MESURE DES

TENSIONS ALTERNATIVES
de 100 p Veff a 300 Veff

MILLIVOLTMETRE
AMPLIFICATEUR

MV 1%%

— Déviation totale pour | m Veff.

AJAX 111

— Bande de fréquence:
20 Hz-400 kHz.

— Impédance d'entrée supérieure
al mQ.

— Galvanométre & grand cadran
(150 mm) comportant
trois échelles : Volts,

décibels,
décinepers.

— Circvit de sortie pour examen
du signal a l'oscillographe
cathodique.

— Précision globale de mesure
supérieure a 5 % du maxi-
mum de I'échelle.

— Dimensions : 220 x 330 x 265 mm

— Poids : | | kg.

M NOTICE TECHNIQUE SUR DEMANDE

RADIOELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES DU CENTRE
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Ils tiennent

dans ce cornet!

”MICROCONTACT”

est le seul interrupteur a action brusque, de “petit !
format”. Cette action brusque, obtenue grace a son
ressort roulant lui confere une haute efficacité
électrique.

Fidéle, précis, d'un encombrement nul, d’une grande
robustesse, Microcontact fonctionne en réarmement
automatique, et sur demande, en réarmementmanuel.

5 modéles :

Modele C - sous boitier isolant

Modéle SP - sans boitier, a incorporer
Mod¢éle M - plat, sous boitier isolant
Modele MOM - plat, sans boitier, a incorporer
Modéle Fl - étanche

Tous les modéles sont a circuit inverseur.

QUELQUES APPLICATIONS :

® équipements de radiophonie et de télévision
® appareils d’enregistrement et de reproduction
® tous contacts, relais

® équipements électroniques, etc...

1
iRenvoyez-nous ce BON, 37, rue du Rocher, Paris-8', aprés |'ovoir

iagrafé & votre papier a lettres, et précisez, si possible, I'utilisation
tde ce matériel

Je suis intéressé sans engagement de ma part :
i1® par votre documentation e par une visite ® par une démonstration
i_C_M__5_8_92 Royez la mention inutile

¢ R. L. Dupuy
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. Rue des Graoands Champs -~

EUNIS

DID.

D10

PARIS -

NGENIEURS

Tads 68-57

PUBL RAPY

& S Offrez *R8gp.,.
S22 0 volre clientéle “esgRse

I’heure d’écouteess
au meilleur prix

ﬁﬁlll--'------!-

avec les

PILES

Toutes les piles 9§
pour tous les postes %

R Piles spécialement étudiées pour

L TRANSISTORS

CIPEL
COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES PILES ELECTRIQUES
125, Rue du Président - Wilson - Levallois-Perret (Seine)

0.L.RA

! Micro Interrupteur
Aimant Permanent

L'AIMANT
CONTACT

Conception
Nouvelle
Fonctionnement par aimant per-
» manent et non par ressort =
Contact parfait = Rupture séche
et sans parasites — Course ré-
glable de 2/100 & 10/100 m/m
— Garanti pour 2 millions de
_ ruptures.

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE ET L'U. F.

.E"* JAHNICHEN & C*

27, RUE DE TURIN — PARIS-VIII* — TEL. EUR. 59-09

Imp. de Montmartre — LOGIER & Cie — 4, p! J.-B.-Clément, Paris

Le Gérant . L. GAUDILLAT - Dépdt 1égal 22 trimestra 1957 - Editeur . 190



SOCAPEX °

Cette série dite « Tropicale Standard » comprend 37 dis-
positions de contacts (de 1 a 43 contacts) pour intensités
de 10 - 20 - 50 ampeéres.

Les boitiers sont en alliage d'aluminium cadmieé irridié. Ces
connecteurs répondent & la spécification marine STCAN

543 558

Ces connecteurs répondent 3 la spécification américaine
MIL-C-12520 Ils sont exécutés en S dispositions de
contacts - 4 - 9 - 14 - 19 - 30

Ils sont étanches sous 2 meétres d’eau, inoxydables et peu-
vent étre utilisés en campagne dans les conditions les
plus difficiles.

Ils sont trés facile d'emplor grace a l'enfichage par vis
centrale

Ces connecteurs sont utilisés dans le raccordement de
racks 3 tiroirs ou a charniéres et se font en trois types -
S 10 - 15 contacts pour une intensité de 5 ampéres.

Ces mémes connecteurs montés sous capots en alumag
moulé sous pression peuvent étre raccordés a des cables
ronds ou plats.

lls permettent les combinaisons S - 10 - 15 - 20 et 30
contacts

Les éléments de base, du type miniature, peuvent étre uti-
lisés séparément. |Is existent en 2 - 3 - 5 contacts pour
intensités de 25 - 15 - 5 ampéres. lls sont empilables
et permettent grace a une sirie de 7 boitiers de réaliser
30 combinaisons de contacts différentes.

AUTORISATION D'EMPLO!. Sc/ye N° 39.957 STA/E

Les commutateurs sont réalisés en 3 types :

Type G - 3  Ampéres - Entraxe 95 m/m.
» P - 06 » - » 51 m/m.
» M, - 0,05 » - » 30 m/m.

Les galettes sont en stéatite HF émaillées et siliconnées.

Le type P peut étre également monté avec des galettes
en bakélite HF. Le type M est étanche

DEMANDEZ notre documentation

9, Rue fdouard Nieuport, SURESNES (Seine)

LONGcHAMP 20-40/41 /42




TOUJOURS
EN TETE/,
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